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Primera parte: Elementos previos

A continuacién se presenta un recuento aproximado del numero de lecciones que supondria el
trabajo en este nivel escolar usando la estrategia sugerida de integraciéon de habilidades por

area mediante problemas.

Tabla 1. Conteo de lecciones por area y periodo en el Cuarto ano

Cuarto afio

Primer Periodo Segundo Periodo Tercer Periodo
Numeros Numeros Numeros
21 22 18
Geometria Geometria Geometria
10 10 14
Medidas Medidas Medidas
10 9 9
Relaciones y Algebra Relaciones y Algebra Relaciones y Algebra
5 5 4
Estadistica y Probabilidad Estadistica y Probabilidad Estadistica y Probabilidad
8 8 5
Suma total de lecciones por periodo
54 54 50
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Segunda parte: Integracidén de habilidades

Numeros
Primer periodo

Conocimientos | Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Nameros 1. Leery escribir nUmeros A Como actividad introductoria se pueden proporcionar recortes
naturales naturales menores que de noticias que usen numeros naturales menores que un millén.
un millon. El objetivo es identificar qué tanto se conoce acerca de estos
* Relaciones numeros.
numéricas
AEs importante dar estrategias para la lectura y escritura de
» Sistema de cantidades menores que 1 000 000. Un ejemplo: en el numero
numeracion 754 789 agrupar los digitos en ternas de derecha a izquierda.
decimal
miles

7 5 4 7 8 9

Recuadro N° 1

| Nimero sugerido de lecciones: | 4 (Etapa |: 2, Etapa ll: 2) |

Indicaciones y ejemplos

Esta habilidad se trabajara sola ya que requiere de una supervision adecuada del docente para verificar que los
estudiantes logran leer y escribir de manera fluida las cantidades.

El siguiente problema puede utilizarse para iniciar el trabajo:

Lea cuidadosamente este extracto:

° DATOS ESTADISTICOS DE DESASTRES NATURALES A NIVEL MUNDIAL

ES

780 mil personas mueren en la ultima década
a causa de los desastres naturales

Barbara Hirtz

...de que todos podamos comprender lo grave de la informacion que vamos a conocer
a continuacion. segun datos entregados por la onu, mas precisamente la oficina para
la reduccion de desastres naturales de dicha organizacion, en la ultima decada
ocurrieron en todo el mundo 3.800 desastres naturales, los cuales le costaron la vida a
780.000 personas. de este numero de victimas de los desastres naturales, el 60% de
los mismos han sido provocados por los terremotos. en relacion a esto, la onu ha
senalado que los sismos son una grave amenaza para millones de personas, y que
ocho de las ciudades mas pobladas del planeta estan construidas sobre fallas de la
corteza terrestre: tokio, mexico d.f., nueva york, bombay, nueva delhi, shanghai,
calcuta y yakarta. por otra parte, los huracanes han sido responsables del 22% de las
muertes,

Recuperado de http://www.desarrollosostenible.es/stag/datos-estadisticos-de-desastres-naturales-a-nivel-mundial.html

Responda las siguientes preguntas:

‘ 4 ‘ Nimeros
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1. ¢Cual fue el nimero de victimas en la uUltima década debido a los desastres naturales?
. ¢Qué cantidad de victimas son producto de los terremotos?
3. ¢Cual es el papel de la humanidad en el impacto de los desastres naturales como las inundaciones y
tormentas?

Es importante indicar que un problema como el anterior implica:

a. Leery escribir un nimero menor a 1 000 000.

b. Aplicar porcentajes sobre la cantidad de victimas (para este punto debe permitirse el uso de calculadora de-
bido a que los estudiantes aun no han adquirido esta habilidad).

c. Vinculo con los ejes transversales.

Numeros
naturales

* Relaciones
de orden

Comparar nimeros
naturales menores que
un millén utilizando los
simbolos <, >0 =.

A Se proporcionan problemas donde utiliza los simbolos <, > o
= para comparar los numeros. Se solicita comunicar cual fue la
estrategia usada para valorar la argumentacion.

Recuadro N° 2

| Nimero sugerido de lecciones: | 3 (Etapa I: 0, Etapa II: 3) |

Indicaciones y ejemplos

Se trabajara sola mediante variadas actividades que le permitan al estudiante emplear correctamente el simbolo
apropiado. Debe recordarse que estos conocimientos se han trabajado previamente y lo que se propone es un
aumento en el nivel de dificultad con el objetivo de fortalecer las habilidades.

3.

Reconocer nimeros
pares e impares.

@ En este periodo, los grupos 4-A y 4-B recibiran clases de
defensa personal. En ellos se deben formar parejas de estudian-
tes para realizar las dinamicas que se proponen. El instructor a
cargo necesita identificar en cuales secciones queda algun
estudiante sin pareja para ayudarlo durante el desarrollo de
dichas lecciones.

A Es importante que se dé una discusion estudiantil acerca de
las posibilidades que se pueden dar. Por ejemplo, que en los
dos grupos se puedan formar parejas sin que sobre alguno, o
bien que en los dos grupos sobre una persona, o que en uno de
los grupos sobre una persona. La accion docente debe ir dirigida
a utilizar estos elementos para que sus estudiantes identifiquen
la nocién de niumero par e impar.

&Razonar y argumentar y Comunicar son procesos involu-
crados en este problema.

AE| estudiantado identifica los niumeros pares como aquellos
que se pueden dividir por 2 con residuo cero. Ademas, debe
reconocer en qué digito debe terminar un nimero para ser par o
impar.

Numeros
naturales
¢ Numeros
pares
¢ Numeros
impares
* Multiplos
Numeros

| 8]
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4. Reconocer los multiplos A Es importante que cada estudiante reconozca los multiplos de
de un numero. un nimero como los resultados de las multiplicaciones entre dos
numeros. Asi si 7 x 8 = 56 entonces 56 es multiplo de 7 y de 8.

A Es necesario que se identifiquen estrategias que permitan el
reconocimiento de los multiplos de un ndmero. Entre ellas:
a. Los numeros cuya ultima cifra es un ndmero par son
multiplos de 2.
b. Los ndmeros cuya ultima cifra termina en 0 o 5 son
multiplos de 5.
c. Los ndmeros de dos cifras cuyas cifras suman 9 son
multiplos de 9.

Recuadro N° 3

| Nimero sugerido de lecciones: | 6 (Etapa |: 2, Etapa Il: 4) |

Indicaciones y ejemplos

Ambas habilidades se trabajaran de manera consecutiva debido a que el conocimiento de par introduce los multiplos
del numero dos. En estas habilidades es oportuno fortalecer la memorizacion de las tablas de multiplicar. Por ejem-
plo:

@Soy un numero de 6 digitos. El digito de las centenas de millar es el doble del de las centenas y el de las unidades
de millar es el triple del de las decenas. La suma de mis tres ultimos digitos es 7. Cinco de mis digitos son pares. Mis
tres primeros digitos son multiplos de 2 y suman 14. ; Qué nimero es?

Este tipo de problemas tiene varias posibilidades para la respuesta, entre ellas: 446 223, 806 421, 266 124, 626 322,
860 403, 680 304, lo que promueve la discusion en los procesos de solucién, esto implica la argumentacion y
razonamiento del estudiantado.

Sin embargo, si el docente considera pertinente puede adaptar el nivel del dificultad del problema de la siguiente
forma:

@Soy un numero impar de 6 digitos. Soy un multiple de 5. El digito de las centenas es el doble del digito de las
centenas de millar y es el triple del digito de las decenas de millar. El digito de las decenas es el doble del digito de
las unidades de millar. El digito de las unidades de millar es el doble del digito de las decenas de millar.

¢ Qué numero soy?

Este problema tiene uUnica respuesta (324 685), lo anterior disminuye el grado de dificultad. En un primer momento
unicamente se trabajaran las dos habilidades involucradas y no otras habilidades previas.

Otro aspecto a considerar es que tanto la nocién de numero par e impar deben formalizarse despues de trabajar un
problema que implique esos conocimientos.

Operaciones 5. Resolver problemas A Proponer problemas para relacionar la divisién de dos nume-
utilizando el algoritmo de | ros con situaciones de reparto equitativo y agrupamiento.

* Multiplica- la division de nimeros Analizar casos donde el residuo sea cero o no. Por ejemplo:

cion naturales.
L B a. Reparto

e Divisién 6. Comprender la relacion
entre la multiplicacién y la @ . . .
division P y Ernesto desea repartir entre sus 12 primos, 132 jocotes

que recolecto. ¢ Cuantos jocotes le corresponden a cada uno?

‘ 6 ‘ Numeros
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b. Agrupamiento

En una fabrica deben empacar equitativamente 825
lapices en 10 cajas. ¢Cuantos lapices se empacaron en cada
caja?

c. ¢Cuantas veces cabe...?

@ ¢Cuantas veces un segmento de 5 cm cabe en otro
segmento de 75 cm?

"?T

La utilizacion de problemas que utilizan la nocion de
divisiéon como reparto equitativo permite sensibilizar sobre la
necesidad de ofrecer un trato igualitario a los demas.

A Para el algoritmo de la divisién se debe utilizar el dividendo
menor a 1 000 y divisor de hasta 2 cifras.

A Para la comprensién de la relacion entre el producto y la
divisién, se pueden aprovechar problemas similares a los
anteriores (los que tienen residuo cero), para preguntar cémo
puede verificar si el resultado de la division es correcto. Se
espera que se pueda visualizar que la multiplicacion permite
verificar los resultados de divisiones con residuo cero.

Recuadro N° 4

| Nimero sugerido de lecciones: | 8 (Etapa |: 4, Etapa ll: 4) |

Indicaciones y ejemplos

Estas dos habilidades se desarrollaran conjuntamente para favorecer la relacion que tienen la divisién y la multiplica-
cion como operaciones inversas. Se propone el siguiente problema:

@ Inés tiene 1100 avalorios, utilizé 133 en una pulsera. En el grupo de porrismo donde participa hay 12 nifias y
todas quieren una pulsera como la de Inés. Ella les dice que con los avalorios que tiene no cree poder hacer las 12
pulseras. Ayude a Inés a establecer si puede o no hacer las pulseras. En caso de que no pueda, jcuantos avalorios

mas necesita?

Segundo periodo

Fracciones

* Concepto

Identificar las fracciones
como parte de la unidad o
parte de una coleccion de
objetos.

@ Se solicita llevar a la clase una mandarina o una naranja.
Se indica que se tiene que anotar en el cuaderno la cantidad
total de gajos que tiene su fruta, asi como la cantidad de gajos

* Escritura que se comeran (indicar que no se la coman toda). Luego, se
solicita representar graficamente o por escrito la situacion vivida
* Lectura durante la actividad.
* Fraccion
propia @
Coloque sobre la mesa todos los lapices de color que
Numeros

k4
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Represen-
taciones

tiene y proceda a pintar el siguiente dibujo:

Imagen cortesia de FreeDigitalphotos.net

Represente graficamente o por escrito la cantidad de lapices
que us6 para pintar la flor con su maceta, respecto de la
cantidad total de lapices utilizados.

AEn la etapa de clausura, se define la fraccion como una forma
de representacion para este tipo de situaciones.

m

Es importante implementar actividades que permitan
crear conciencia sobre las ventajas que ofrece el consumir
alimentos saludables. Ademas con esta actividad de las frutas
se promueve el valor de compartir.

8.

Analizar las fracciones
propias.

A Se pretende reconocer fracciones propias y establecer co-
rrespondencias entre diversas formas de representacion.

&Se proponen ejemplos en forma simbdlica, para que sean
representados graficamente (identificando claramente el
concepto de numerador y denominador). Luego, se identifican
las tres formas de escribir fracciones: literal, simbolica y grafica.
Esta es una oportunidad para prestar atenciéon al proceso
Representar.

A Proponer problemas donde pueda escribir fracciones en la
representacion que se solicite. Por ejemplo:

Grafica Literal Simbdlica

Cinco
novenos

oW

Numeros
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Recuadro N° 5

| Numero sugerido de lecciones: | 6 (Etapa I: 2, Etapa II: 4) |

Indicaciones y ejemplos

Es relevante integrar estas dos habilidades para aprovechar la oportunidad de incorporar el conocimiento de fraccion
como una forma de representar la division. En el trabajo con estas habilidades es indispensable emplear el concepto
de fraccion propia:

1.  Sobre la unidad
2. Sobre un grupo de elementos

Ejemplo de actividad: Escriba cada representacion en forma literal y simbdlica.

Representacién Forma literal Forma simbdlica

Fracciones 9. Comparar las fracciones @
propias utilizando los Marta, Mario y Nancy salen a caminar por las mafianas y
* Fraccion simbolos <, >0 =. siempre llevan una botella de 250 ml de agua cada uno.
propia Después de haber caminado durante una hora, Marta se ha
bebido tres cuartas partes de su botella, Nancy la mitad y Mario
* Represen- dos cuartas partes. Quién ha tomado mas agua? ;Quién ha
taciones tomado menos cantidad de agua?

Se espera que se use en primer lugar una representacion
grafica o modelo que ilustre la situacion (pueden ser dibujos). A
continuacién, se propone realizar una representacion simbdlica
a partir de la representacion grafica. Una vez hecho esto se pide
usar los simbolos <, > o =para realizar las comparaciones.

it
Este problema corresponde con el eje transversal
Educacion para la Salud.

Numeros ‘ 9 ‘
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& Este problema muestra la conexion existente con el area
de Medidas.

10.

Plantear y resolver pro-
blemas que involucren
fracciones propias.

A Proponer problemas relacionados con un contexto de la vida
cotidiana. Por ejemplo:

@ Rita dividié un pastel en 8 partes iguales. Sus amigas se
comieron 4 partes del queque. ;Qué fraccion representa lo que
se comieron sus amigas?

Recuadro N° 6

| Nimero sugerido de lecciones: | 6 (Etapa |: 3, Etapa Il: 3) |

Indicaciones y ejemplos

Se pueden integrar ambas habilidades porque al recurrir a la representacion grafica como estrategia para resolver los
problemas el estudiante visualizara claramente las fracciones que se estan trabajando.

Es muy importante enfatizar en la representacién de la fraccion sobre la unidad, que las partes sean del mismo
tamafio para que se interiorice correctamente el conocimiento pretendido.

Ejemplo de problema:

© Antonio y Daniel tienen el mismo proyecto de dibujo. Antonio ha pintado fde su proyecto y Daniel g. ¢ Cual de los
dos ha pintado mas?

Decimales
e Lectura
e Escritura

¢ Ubicacion
en la recta
numérica

11.

Leer y escribir numeros
en su representacion
decimal hasta la
milésima.

A Para introducir los numeros decimales se puede plantear el
siguiente problema:

@ ¢, Como representaria los numeros sefialados por las
flechas en la siguiente figura?

CLLEREEEEEEEEEEEEE R T e P E e e e
1 3

| |
0 2 4 5

& Es importante que el estudiantado observe que las unida-
des estan divididas en 10 partes iguales. Puede usar la repre-
sentacién por fracciones e intentar decir oralmente como se
nombraria el numero. Por ejemplo, para el nimero sefialado a la
derecha, podria representarlo asi:

5
“Tres y cinco décimas” o bien 3y 71 -

A partir de aqui, se puede precisar la representacion de estas
cantidades mediante numeros decimales.

A Establecer situaciones para generalizar el trabajo con centé-
simas y milésimas.

110 |

Numeros
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Recuadro N° 7

| Nimero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa |: 2, Etapa Il: 3) |

Indicaciones y ejemplos

Se trabajara sola porque requiere de un tiempo prudente de lecciones para ir asimilando la representacion de los
numeros decimales como una notacion mas de las fracciones.

Decimales

e Ubicacion
en la recta
numeérica

* Relaciones

12. Establecer entre cuales
numeros naturales
consecutivos se
encuentra un nimero
decimal al localizarlo en
la recta numérica.

A Para dar secuencia al trabajo realizado anteriormente, se
puede proponer un problema como el siguiente:

@ Construya una recta numérica con su regla. ¢;Donde
ubicaria aproximadamente los siguientes numeros?

de orden 3,32 3,7 5,45 5,225
A Una vez terminada la actividad se pide a varios estudiantes
que ubiquen dichos ndmeros en una recta numérica dibujada
previamente en la pizarra, argumentando su decision. Este
problema permite desmentir una creencia de que cuantos mas
decimales tenga un niumero, mayor es éste.

13. Comparar y ordenar A A partir de informacién numérica en un contexto real, repre-
numeros en su represen- | sentar los datos en la recta numérica, compararlos mediante la
tacion decimal. utilizacién de los simbolos <, > o = y ordenarlos en forma

ascendente o descendente.
@ La siguiente tabla muestra los sismos sentidos en febrero
del 2012.
Fecha Horalocal Magnitud Profundidad Localizacion
en km
4 km al sur de
2012-02-  59.48:00 2.6 8 Tobosi de
28
Cartago
2012-02- o 35 km al sur de
15 11:34:00 4.8 13 Piierts Ousecon
2012-02- 10:46:00 4.5 1 40 km sur de
14 Quepos
2012-02- = 44 Km al Sur de
13 04:55:00 6 11 Bikioos
34 Km al
202 1aa300 41 20 Suroeste de
Playa Dominical
Imagen tomada de:
http://lwww.ovsicori.una.ac.cr/sismologia/sentidos/ssentido/Sismos
Mes.php
a. ¢En qué localizacién se sintié el mayor sismo?
Numeros ‘ 11 ‘
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b.
c.

¢ Qué dia temblé con menor magnitud?
¢En qué lugar temblé mas veces? (esta pregunta pue-
de ayudar a conectar con otras materias).

A Realizar comparaciones utilizando decimales y utilizando
fracciones.

12 |

Numeros
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Recuadro N° 8

| Numero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa I: 2, Etapa II: 3) |

Indicaciones y ejemplos

Se trabajaran juntas ya que el identificar un ndmero en la recta numérica le permite al estudiante establecer una
relaciéon de orden entre ellos.

Es conveniente un buen manejo de relaciones tales como 2,35 < 2,4; 2,3 < 2,4; 2,30 < 2,40, donde es claro que 2,35
< 2,40 es igual que 2,35 < 2,4. El uso de material puede mejorar la adquisicién de las habilidades.

Ejemplo de actividad para desarrollar las habilidades:
| 085 | 0120 | 1184 | 0999 |

235 | 325 | 26547 | 266,74 |

Ordene las cantidades anteriores en forma ascendente.

Tercer periodo

Calculos y
estimaciones

14. Resolver y plantear A Efectuar multiplicaciones donde:
problemas donde se

requiera el uso de la a. Elsegundo factor sea a lo sumo de dos digitos.

* Sumas suma, la resta, la b. Ambos factores contengan decimales, de forma que el
multiplicacion y la division resultado no sobrepase las milésimas.
* Restas de numeros naturales. c. Un factor sea natural y otro con decimales cuyo resul-
tado no exceda las milésimas.
e Multiplica- 15. Resolver y plantear pro-
ciones blemas donde se requiera | 4En las divisiones se debe empezar con dividendo menor que

¢ Divisiones

el uso de la suma, la
resta y la multiplicacion
de nimeros con
decimales.

1000 por un divisor de 1 o 2 digitos.

A Para evitar errores en la colocacion de los numeros decimales
que se suman o que se restan, se debe retomar la idea de valor
posicional. Luego se generaliza esto al caso de los decimales.

A Proponer elementos que le permitan a cada estudiante
plantear y resolver un problema. Por ejemplo:

Extension de las provincias de Costa Rica

Provincia Extension
(km?)
San José 4965,9
Alajuela 9757,5
Cartago 3124,6
Heredia 2657,9
Guanacaste 10 140,7
Puntarenas 11 265,6
Limdn 9188,2

Cada estudiante podria plantear varias preguntas, como por
ejemplo:

a. ¢Cuantos km? abarcan las provincias que limitan con
las costas?

b. ¢Cuantos km? de diferencia tiene Puntarenas respecto
a Heredia?

Numeros

13|
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& Esta actividad permite establecer conexiones con Medidas
y Estudios Sociales.

Recuadro N° 9

| Nimero sugerido de lecciones: | 8 (Etapa I: 3, Etapa Il: 5) |

Indicaciones y ejemplos

Estas dos habilidades se pueden trabajar consecutivamente recurriendo al valor posicional de las cantidades sin
decimales (nimeros naturales) y luego la colocacion con cantidades decimales supervisando que cada uno de los
estudiantes coloque correctamente la coma decimal.

La habilidad 14 debe fortalecerse con el objetivo de favorecer el logro de la habilidad 15. La operatoria con decimales
requiere de un mayor proceso para su comprension relacional, desde el valor posicional hasta las dificultades propias
de cada operacion: colocacion, justificacion de espacios, ubicacidon de la coma decimal en el resultado del producto,
entre otras.

Estas habilidades requeriran luego de mas lecciones de movilizacion integrada a lo largo del curso lectivo.

Célculos y 16. Multiplicar un nimero con | 4 Se proponen varias multiplicaciones con este tipo de nimeros

estimaciones o sin expansion decimal para que sean resueltas por el método habitual de calculo.
por 10, 100 y por 1000. Luego, se plantea la inquietud sobre si puede establecer una

e Sumas estrategia de calculo mas rapida para este tipo de operaciones.

* Restas

&Se solicita comunicar sus estrategias al grupo. En una
sesion plenaria se exponen las ideas y se valora su pertinencia.
La accion docente debe ir dirigida a presentar una estrategia
que permita resolver mas rapidamente estas operaciones.

* Multiplica-
ciones

¢ Divisiones

Recuadro N° 10

| Nimero sugerido de lecciones: | 4 (Etapa |: 2, Etapa ll: 2) |

Indicaciones y ejemplos

Esta habilidad se trabajara sola y debe ofrecer al estudiante la oportunidad de argumentar y comunicar a sus compa-
fieros la estrategia adoptada para realizar la multiplicacion y la forma en que se descubri6 el patrén.

i —

Calculos y 17. Utilizar la calculadora [ ]
estimaciones para resolver proplgmas y i En el mapa adjunto, se muestra la cantidad de toneladas de
. Sumas ggr?rsgllgaiz ggmglne?g: diéxido de carbono emitidas por los paises centroamericanos,
: durante los afios 2003 y 2004. Determine si ha aumentado o
disminuido de un afio a otro el nivel de diéxido de carbono a
* Restas nivel centroamericano. Se debe usar la calculadora.

‘ 14 ‘ Numeros
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* Multiplica-
ciones

¢ Divisiones

2003
10650,549

2004
Sin datos 761487

2004
disponibles

122197 2003

6493073

2003
6379318
2003

2004
€045,7

616672
2004
5660,69

Imagen tomada de: http://www.estadonacion.or.cr/index.php/apoyo-
educativo/materiales-didacticos

18. Seleccionar los métodos A Uso de calculo mental, lapiz y papel o calculadora segun el
y las herramientas mas tipo de operacién, como por ejemplo:
adecuados para la
resolucion de calculos. Célculo mental: 48 x 10 000
Papel y lapiz: 350,5 x 98
Calculadora: 3454,84 x 19,4
19. Calcular mentalmente los | [
resultados de sumas, res- EI uso de juegos y competencias permite de una forma
tas, multiplicaciones y di- | gjyertida el desarrollo de esta destreza. Por ejemplo, en el sitio
visiones. web Célculo mental de Jaime Riba
(http://clic.xtec.cat/db/act_es.jsp?id=3339) se pueden encontrar
actividades para desarrollar esta habilidad:
bigar'd i
20. Evaluar la pertinencia de

los resultados que se ob-
tienen al realizar un
calculo o una estimacion.

@ El auto de Valeria recorre aproximadamente 9,5 km por
litro de gasolina. El tanque del carro tiene una capacidad de 35,6
litros aproximadamente. Ella desea realizar un viaje de San José
a Limdn (152,5 km aproximadamente) y observa que dispone de
tres cuartos de tanque. ¢ Considera necesario que Valeria llene
el tanque para realizar el recorrido de ida?

& Es importante que cada estudiante argumente su respues-
ta. Es posible generar una discusion en la clase y contrastar las
diferentes opiniones.

Numeros
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Recuadro N° 11

| Nimero sugerido de lecciones: | 6 (Etapa I: 3, Etapa II: 3)

Indicaciones y ejemplos

Este grupo de habilidades se trabajara en conjunto por medio de diversas actividades atractivas que supongan reto
para los estudiantes y que favorezcan el uso de la tecnologia, la estimacion y el célculo mental para obtener la

solucion.

Se pueden promover torneos en el aula, el nivel, o incluso por ciclo.

116 |
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Primer periodo

Geometria

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Triangulos
* Lado

* Vértice
* Angulo
* Base

e Altura

¢ Clasificacion
segun la
medida de
sus lados
- Equilatero
- Isésceles
- Escaleno
¢ Clasificacion
segun la
medida de
sus angulos
- Acutangulo

- Rectangulo

- Obtusangulo

1.

Identificar diversos ele-
mentos de los triangulos
(lado, vértice, angulo, ba-
se, altura).

Clasificar triangulos de a-
cuerdo con las medidas de
sus angulos.

Clasificar triangulos de a-
cuerdo con las medidas de
sus lados.

Estimar, por observacion,
si un triangulo es acutan-
gulo, rectangulo u obtu-
sangulo.

Estimar, por observacion,
si un triangulo es equilate-
ro, isésceles o escaleno.

Trazar triangulos utilizando
instrumentos tales como
regla, compas, transporta-
dor.

A Se pide trazar tres rectas que se cortan en tres puntos. Se
colorea la figura formada y se observa:

¢ Cuantos lados, cuantos vértices y cuantos angulos?

Lado 1 Lado 2

/ N\

A Con ayuda de los triangulos del tangrama pueden identificar
los diferentes elementos que tiene y la cantidad de cada uno.

Lado 3

A Brindarles una fotocopia con triangulos de diferentes tamafios
y posiciones. Se les pide que midan con regla sus lados. Luego
se pide que recorten y que los clasifiquen segun las medidas
que obtuvieron (en los que todos sus lados miden igual, los que
tienen dos medidas iguales y los que no tienen ninguna medida
igual). Se lleva a cabo la etapa de clausura con los conceptos de
triangulo equilatero, isésceles y escaleno.

A Utilizando los mismos triangulos recortados se solicita que
midan los angulos y que los clasifiquen segun las medidas
obtenidas. Se realiza la clausura con los conceptos de triangulo
acutangulo, rectangulo y obtusangulo.

A |dentificar triangulos en los objetos de su entorno y clasificar-
los por la medida de sus lados y por la medida de sus angulos
utilizando la observacion.

A Trazar triangulos con la ayuda del compas vy la regla siguiendo
los pasos que la o el docente le indica para que sean equilate-
ros, isésceles o escalenos.

Geometria
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Recuadro N° 12

| Numero sugerido de lecciones: | 10 (Etapa I: 5, Etapa Il: 5) |

Indicaciones y ejemplos

Este grupo de habilidades se trabajara con un orden légico porque cada concepto obedece a un mismo conocimien-
to. La astucia del docente estd en proponer actividades que vayan articulandolos. Ademas, es primordial dar el
tiempo prudente para supervisar que los trazos hechos por los estudiantes con los instrumentos mencionados en las
habilidades sean de buena calidad.

El docente debe procurar presentar triangulos de diferentes tipos y en diferentes posiciones para retar al estudiante a
identificar la altura empleando de manera correcta la definicion de este conocimiento. Es conveniente recordar que
en cualquier triangulo se pueden identificar 3 alturas y cada una se puede relacionar con una base.

Segundo periodo

Cuadrilateros

* Lado

* Vértice

* Angulo

* Base

e Altura

e Diagonal

* Paralelo-
gramos

- Rectangulo

- Rombo

7.

10.

11.

Identificar diversos ele-
mentos de los cuadrilate-
ros (lado, vértice, angulo,
base, altura, diagonal).

Clasificar cuadrilateros en
paralelogramos y no para-
lelogramos.

Clasificar paralelogramos
en cuadrado, rectangulo,
rombo y romboide.

Trazar cuadrilateros que
cumplan caracteristicas
dadas.

Reconocer propiedades de
cuadrilateros referidas a
los lados, los angulos y las
diagonales.

A Para avanzar en el logro de estas habilidades, pueden traba-
jar con las piezas del tangrama para identificar entre ellas cuales
son cuadrilateros, o bien formar con ellas otros cuadrilateros e
identificar sus elementos. Utilizando las piezas para la construc-
cion de otras figuras, identificar cuadrilateros paralelogramos y
no paralelogramos.

A Con ayuda de papel cuadriculado, trazar cuadrilateros parale-
logramos, recortar y trazar los diferentes elementos para luego
pegarlos en el cuaderno.

A Se observan y se verifican por medio de instrumentos de
medicién las propiedades de los lados (paralelos, perpendicula-
res, iguales) y de las diagonales (se cortan en el medio, iguales,
perpendiculares).

A Trazar con la ayuda del compas y de la escuadra cuadrados y
rectangulos usando sus propiedades.

A E| doblado de papel es una estrategia util para realizar cons-
trucciones geométricas y establecer propiedades.

118 |
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- Romboide

- Cuadrado

* No
Paralelo-
gramos

- Trapecio

- Trapezoide

‘Q Actividades como el doblado de papel pueden propiciar el
aprecio y disfrute por las Matematicas.

12. Clasificar los cuadrilateros
no paralelogramos en tra-
pecios y trapezoides.

13. Identificar estas figuras y
sus elementos (vértices,
lados, angulos) en objetos
del entorno.

14. Resolver problemas que
involucren el trazado de
diversos tipos de cuadrila-
tero.

A Se les puede brindar trapecios y trapezoides de cartulina en
un sobre (sin mencionar estos conceptos) y se les pide formar
dos grupos. Luego, se hace la clausura con los conceptos de
trapecio y trapezoide.

A Se espera que encuentren los criterios de clasificacion: los

que tienen lados paralelos y los que no.

A Se les pide que mencionen objetos que tienen estas formas o
que identifiquen estas figuras en el entorno.

Recuadro N° 13

| Nimero sugerido de lecciones: | 10 (Etapa I: 5, Etapa Il: 5) |

Indicaciones y ejemplos

Estas habilidades se trabajaran de manera consecutiva porque obedecen a los mismos conocimientos. Se puede
ofrecer un crucigrama con las caracteristicas de las figuras.

Ejemplo:

Horizontales:

1. Paralelogramo con la medida de todos sus

lados iguales y todos sus angulos internos rectos.
2. Paralelogramo con todos sus lados iguales,

2. posee una diagonal mayor y una menor, su
angulos no necesariamente son perpendiculares.
3. Cuadrilatero que no posee ningun par de lados
paralelos.

Verticales:

1.Cuadrilatero formado por dos lados paralelos,
una base mayor y una base menor.

2. Paralelogramo que tiene dos angulos agudos y

dos obtusos.
3. Paralelogramo formado por dos lados cortos

iguales y dos lados largos iguales, cuyos angulos
internos son rectos.

Geometria
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Tercer periodo

Poligonos
* Regulares

e lrregulares

15. Reconocer en dibujos u
objetos del entorno si una
linea corresponde o no a
un poligono.

16. Reconocer en dibujos u
objetos del entorno poligo-
nos regulares e irregulares.

A Se pretende que el estudiantado pueda determinar si una
linea corresponde o no a un poligono, o bien si un poligono
dado (dibujado o presente en un objeto) es regular o no.

APuede ampliar el tema con ilustraciones de mosaicos y tra-

zando hexagonos regulares con la ayuda del compas. Por
ejemplo, identificar poligonos regulares e irregulares en la

e o ‘ ""’ "
.‘ %. #‘ﬁ‘f‘

Y YOy Ly

Recuadro N° 14

| Numero sugerido de lecciones: | 4 (Etapa |: 2, Etapa ll: 2) |

Indicaciones y ejemplos

Se trabajaran conjuntamente porque ya se tienen conocimientos previos y lo que se requiere son actividades que
permitan identificar las diferencias entre un poligono regular y otro irregular.

Se sugieren actividades como la siguiente:

Del siguiente dibujo coloree las areas que representan poligonos regulares.

O

Cuerpos

solidos

* Cubos

e Prismas
rectangula-
res
Planos

17. Identificar cubos y prismas
rectangulares en objetos
del entorno.

18. Identificar segmentos para-
lelos y perpendiculares en
conexién con prismas rec-
tangulares.

ATanto aqui como en los niveles anteriores, el estudio de los
cuerpos solidos pretende una familiarizaciéon con ellos como
forma general tridimensional, con sus nombres y con los ele-
mentos que los definen. Esto implica trabajar con material
concreto que permita explorar e identificar las caracteristicas de
cada cuerpo. Este tipo de actividades se pueden hacer en
equipos donde se le da un sdlido diferente a cada grupo para
que determine sus caracteristicas y las exponga a los demas
grupos.

\20\
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* Planos
paralelos

* Planos
perpendicu-
lares

19. Identificar planos en
conexioén con las caras de
los prismas rectangulares.

20. Aplicar el concepto de
paralelismo y perpendicu-
laridad de planos en cone-
Xién con prismas rectangu-
lares.

21. Identificar diversos cuadri-
lateros en conexién con
cubos y prismas en gene-
ral.

A a identificacion de cuadrilateros en un cuerpo sodlido esta
ligada al reconocimiento de las caras y cortes del sélido median-
te planos.

Recuadro N° 15

| Nimero sugerido de lecciones: | 6 (Etapa |: 3, Etapa Il: 3) |

Indicaciones y ejemplos

Se pueden trabajar juntas porque los estudiantes ya tienen conocimientos previos sobre los cubos y prismas; lo que
se requiere es reforzar el tema e incorporar las caracteristicas de los diferentes planos que los forman.

Simetria

* Figura
simétrica

* Ejede
simetria

¢ Puntos
homélogos

¢ Distancia
de un pun-
to al eje de
simetria

22. Identificar los ejes de
simetria de una figura.

23. Ubicar un punto homélogo
a otro respecto a una
recta.

24. Trazar una figura simétrica
a otra respecto a una
recta.

25. Estimar la distancia de un
punto al eje de simetria.

@ Se puede presentar un dibujo como el siguiente y pedir a
las y los estudiantes que coloreen las partes que faltan por
colorear y que den una explicacion de por qué utilizaron esos
colores. Esto permitira introducir el concepto de figura simétrica,
eje de simetria y puntos homologos.

Imagen con derechos adquiridos por el MEP

& El proceso Comunicar se activa cuando se pide que se
explique el porqué de los colores utilizados.

A Manipulacion con papel: con la mitad de una figura, por
ejemplo una mariposa, se dobla y se dibuja la segunda mitad
por transparencia. Se buscan puntos homélogos en las dos
mitades simétricas.

A Con papel cuadriculado, trazar la imagen simétrica de una
figura sencilla con respecto a una recta horizontal o vertical.

ASe pretende que se puedan identificar figuras simétricas
simples con sélo un eje de simetria. También, conviene usar
figuras muy simples con mas de un eje de simetria (por ejemplo
un cuadrado), lo que permite trabajar con ejes de simetria
horizontales, verticales y oblicuos.

Geometria
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A | a distancia de un punto al eje de simetria de una figura se
estimara por medicion con una regla graduada o mediante el
trazado en papel cuadriculado. La distancia de un punto A a una
recta es la medida del segmento perpendicular cuyos extremos
son el punto A y el punto de interseccion de la recta y el seg-
mento.

Recuadro N° 16

| Nimero sugerido de lecciones: | 4 (Etapa |: 1, Etapa ll: 3) |

Indicaciones y ejemplos

Estas habilidades se trabajaran de manera consecutiva articulando los diferentes conocimientos que se proponen.
Por ejemplo:

e trazar los ejes de simetria

* sefalar el punto homologo respecto al eje de simetria sefialado en rojo.

/N
A1\
/
N 7
/ N,
/1 I\
N[/
N/
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Primer periodo

Medidas

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Superficie
* Metro
cuadrado
* Multiplos
e Submulti-
plos

¢ Estimacion

e Conversio-
nes

1.

Estimar areas utilizando el
metro cuadrado, sus multi-
plos y submultiplos.

Realizar conversiones
entre este tipo de medidas.

A Se puede iniciar con un problema; por ejemplo:

@ Se quiere una tapia alrededor de un patio de 10 m de
ancho y 8 m de largo, si la altura de la tapia es de 3 m, jcual es
el area de la tapia que se quiere colocar?

Ay,

@ Al proponer mas situaciones cercanas al entorno estu-
diantil, se desarrolla la confianza en la utilidad de las Matemati-
cas.

Recuadro N° 17

| Nimero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa |: 2, Etapa Il: 3) |

Indicaciones y ejemplos

Estas habilidades por su relacion se sugiere desarrollarlas juntas con actividades que permitan identificarlas clara-
mente y establecer equivalencias entre ellas. Por ejemplo:

@ Un complejo deportivo quiere construir en uno de sus terrenos que mide 66 m de ancho y 92 m de largo la mayor
cantidad de canchas de tenis posibles, sabiendo que las dimensiones de una cancha son aproximadamente de 23,78
m de largo y 10,97 m de ancho, requiriendo de 4 m de espacio entre ellas tanto a lo largo como a lo ancho. ¢ Cual es
el area del terreno total? Estime cuantas canchas de tenis se podrian construir en ese terreno.

@

Con el problema planteado para propiciar las habilidades del area de Medidas, también se aplican
conocimientos y se fortalecen habilidades del area de Geometria, entre ellas la habilidad 7, 10 y 14

relacionadas con la identificacion de los elementos del cuadrilatero, el trazado y la resolucion de

problemas.

Moneda
* Monedas
* Billetes

* Relaciones

3. Establecer la relacién

bancaria entre las mone-
das y billetes de todas las
denominaciones.

Aplicar el uso de cantida-
des monetarias en diver-
sas situaciones reales o
ficticias.

A Proponga problemas del siguiente tipo:

@ En un cajero electronico Randall recibié el siguiente dinero
en efectivo: tres billetes de €20 000, uno de €10 000, dos de
¢5000, cuatro de 2000 y 3 de ¢1000. ¢Cual fue el monto total
que despachd el cajero automatico?

@ ¢ Cuantas monedas de €500 (o de €100, de €25, de ¢10)
se necesitan para tener ¢10 000? (Se trabaja de manera implici-
ta la proporcionalidad).

—

(-
i Utilizar la calculadora en los calculos complejos.

Medidas
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Recuadro N° 18

| Numero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa I: 2, Etapa ll: 3) |

Indicaciones y ejemplos

Por tratarse del uso de la moneda se sugiere trabajar las dos habilidades juntas y formular problemas que favorezcan
las relaciones entre monedas y billetes, y ademas establecer “un vuelto” o una cantidad que se debe pagar apoyan-
dose en el uso de la calculadora en los casos necesarios.

© Karla tiene £2 500 000 en el banco. Decidioé hacer un retiro y dejo en su cuenta bancaria ¢ 850 000. Le solicité al
cajero que le entregara todo el dinero en billetes de €50 000 y €20 000. ¢ Cuantos billetes le entregaron?

Segundo periodo

Temperatura 5. Medir temperaturas en las A Utilizar las diferentes escalas en la soluciéon de problemas
escalas Celsius y Fahren- como por ejemplo:
e Grados heit utilizando instrumentos
Celsius apropiados. @
El punto de ebullicion del agua al nivel del mar es 100 °C.
* Grados 6. Realizar conversiones de | ;Cual es su punto de ebullicién en grados Fahrenheit?
Fahrenheit mediciones de temperatura

entre estas dos escalas. &
Este ejemplo muestra la importante conexién que existe

entre Numeros y Medidas, ya que el problema no podria

e Conversio-
nes

7. Aplicar la medicion de resolverse si cada estudiante no tiene los conocimientos que le
temperatura a situaciones permitan manipular expresiones numéricas. Ademas muestra
reales o ficticias. una esencial conexion entre Matematicas y Ciencias.

Recuadro N° 19

| Nimero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa |: 3, Etapa ll: 2) |

Indicaciones y ejemplos

Se pueden trabajar conjuntamente dando énfasis a la identificacion de la formula adecuada para cada situacion y a la
correcta aplicacion en la prioridad de las operaciones. Estas habilidades pueden conectar con Estudios Sociales
planteando problemas sobre diferentes zonas climaticas.

Por ejemplo:

@ Valeria realizara un viaje a Canada. Ella se entera que la temperatura alla esta a 60 °F. ;Cual seria la temperatu-
ra en grados centigrados para que Valeria pueda preparar un equipaje adecuado? ¢Durante cual estacién viajara
Valeria?

‘ 4 ‘ Medidas
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Tiempo

* Afo

* Mes

* Semana
* Hora

*  Minuto

* Segundo

e Conversio-
nes

8. Estimar el tiempo utilizan-

do afios, meses, semanas,
horas, minutos y segun-
dos.

9. Medir el tiempo utilizando

afios, meses, semanas,
horas, minutos y segun-
dos.

10. Realizar conversiones
entre estas medidas.

A Se pueden plantear retos donde se aplique el calculo mental.
Se da un afo y se pide estimar la edad que tendria la persona
que nacié en ese afio. También una persona da su edad en
afios y meses cumplidos, otra u otro estima el afio y el mes en
que nacio.

—

(i

Se plantean problemas que permitan valorar sélo la estra-
tegia empleada. Los calculos se realizan por medio de la calcu-
ladora. Por ejemplo:

@ Miguel en este momento tiene aproximadamente 348
meses y su esposa tiene 11 315 dias. ;Cual de los dos tiene
mas edad?

Recuadro N° 20

| Nimero sugerido de lecciones: | 4 (Etapa |: 2, Etapa ll: 2) ]

Indicaciones y ejemplos

Las tres habilidades pueden trabajarse conjuntamente debido a que los estudiantes ya tienen un conocimiento previo
de las mismas y hay estrecha relacion entre ellas. La seleccién de diversas actividades es imprescindible para que
interioricen las habilidades y puedan realizar conversiones de manera acertada.

Un ejemplo de problema es:

© Brian sale del trabajo todos los dias a las 5:25 pm y llega a su casa a las 7:55 pm. ;Cuanto tiempo, en minutos,
tarda en llegar a su casa?

Tercer periodo

Sistema 11. Aplicar el sistema métrico @

:‘eect.rr:; ?:;:llergacl) ?gt.sé.tgsc'ones El estudio del sistema métrico decimal puede introducirse
! icticias. mediante el uso de la historia de su implantacion en Costa Rica.

* Longitud 12.eRr1et?(IeIZ;:/g?sr2IseLSr1li(zjna%Ses de A Hay que manipular instrumentos para medidas en metro,

medida decimetros, decametros. Trabajar con pesas y recipientes para
* Peso . los liquidos.
* Capacidad 13. iezfl\é?ér??béerrsnaa:rﬂgg A [ntroducir los cuadros de conversiones sin dejar de lado el
o nvolu v " calculo mental (1 m=100cm.; 3 m = ... cm).
e Superficie das.
Medidas
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Recuadro N° 21

| Numero sugerido de lecciones: | 4 (Etapa l: 1, Etapa ll: 3) |

Indicaciones y ejemplos

Estas habilidades pueden trabajarse en conjunto. Se puede poner en juego la historia como un recurso para abordar
la tematica; una forma puede ser a través del video disponible en http://www.youtube.com/watch?v=FmsPiQFfKN4

Un problema para tales fines puede ser el siguiente:

© Julio es un repartidor de queso que utiliza su bicicleta para recorrer el pueblo, hoy debe hacer tres entregas. Salio
de la fabrica hacia el centro de la ciudad, que se encuentra a 1,4 km hasta el Abastecedor “Don Carlos” y entreg6 4,5
kilogramos de queso tierno y tres paquetes de un cuarto de kilogramo cada uno de queso molido. Después, siguid su
recorrido hasta el supermercado “S y S” que se encuentra a 3 cuadras (cada cuadra mide 75 m) y entreg6 3,7
kilogramos de queso tierno y seis paquetes de queso molido de cuartos de kilogramo. En el supermercado Julio
sinti6 mucha sed, hizo una pausa y consumio una botella de agua de 750 ml.

Ademas, recorrid medio kildbmetro hasta donde Dofia Lucia dejando 2,3 kg de queso y 2 paquetes de medio kilogra-
mo de queso molido. Julio ya finalizé su entrega y regresara a la fabrica haciendo el mismo recorrido, cuando llega
se toma 2 vasos de refresco de un cuarto de litro cada uno.

¢ Cuanta distancia recorri6 Julio al realizar la entrega de los quesos y regresar a la fabrica?
¢ Cuantos gramos de queso repartié?
¢ Cuanto liquido consumié Julio?

El problema propuesto implica diversos conocimientos como la longitud, el peso y la capacidad, con él se pretende
hallar la respuesta a una situacion real, que implica elegir una medida para cada unidad basica del sistema métrico
decimal y aplicar conversiones para ofrecer una solucion. Con el desarrollo de la actividad se logran integrar las tres
habilidades.

Se sugiere brindar el tiempo suficiente para el trabajo en el problema planteado con el objetivo de alcanzar las
habilidades propuestas.

Angulos 14. Comparar angulos a A Cada estudiante puede construir un transportador: vuelta
simple vista, usando un completa del circulo: 360 grados. Se divide en 2 (180°), en 4

¢ Grados modelo. (90°), en 6, en 12.
15. Medir angulos en grados. A Encontrar en el aula angulos inferiores a 30°, superiores a

45°, superiores a 90°.

16. Resolver problemas en los
que se utilice la medicion A Estimar el valor de un angulo. Averiguar medidas de angulos
en grados. con el transportador.

A Plantear problemas que hagan conexion entre fracciones y
medida de angulos.

@ El grado tiene su origen en la antigiedad, gracias a los
babilonios cuya base de numaracion era 60.

& Este tipo de problema conecta con el area de Geometria.
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Recuadro N° 22

| Numero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa I: 2, Etapa II: 3)

Indicaciones y ejemplos

Las tres habilidades se pueden trabajar conjuntamente con actividades que le permitan el docente reforzar el uso

correcto del transportador.

Se puede proponer el siguiente problema:

@ Si se sabe que la medida de los angulos internos de un triangulo equilatero es de 60° cada uno, ¢;cual es la
medida de los angulos de uno de los triangulos que se forman al fraccionar el triangulo equilatero en dos partes

iguales utilizando una de sus alturas?

Medidas
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Primer periodo

Relaciones y Algebra

Sucesiones

e Patrones

. Analizar patrones en

sucesiones con figuras,
representaciones geomeé-
tricas y en tablas de nume-
ros naturales menores que
1000 000.

. Aplicar sucesiones y

patrones para resolver
problemas contextualiza-
dos.

A Se pueden proponer sucesiones recursivas y sucesiones que
requieren dos operaciones para que cada estudiante explore,
conjeture e identifique su patron.

@ Por ejemplo: 3, 7, 23, 87, 343, ... (cuadruplicar el nimero
y restar 5 al resultado).

Otro ejemplo es la sucesion de Fibonacci:
1,1,2,3,5, 8, 13, 21, .... (cada término es la suma de los dos
términos anteriores).

[

\\ /

’Q\ Este tipo de ejercicio requiere de un mayor esfuerzo, por
esta razén usted puede presentar la actividad como un desafio
que implica ser perseverante. La busqueda de patrones es una
herramienta muy importante.

12
7 & Cada estudiante puede compartir la estrategia

utilizada para identificar el patron en un ambiente de respeto
mutuo. Para la construccion de sucesiones con figuras se
recomienda la utilizacion de materiales concretos, principalmen-
te los que son reciclables, para desarrollar una Cultura ambien-
tal para el desarrollo sostenible.

Al as sucesiones de Fibonacci resultan muy interesantes
porque fortalecen el calculo mental.

@AI introducir el tema de sucesiones, resulta motivador dar
una breve resefia de los aportes del matematico italiano Leonar-
do de Pisa (1170-1250) (conocido como Fibonnacci) en su obra
Libro del Abaco publicada en el afio 1202. Un problema famoso
planteado por él en dicha obra es el de la reproducciéon de
conejos: suponga que la vida de los conejos es eterna y que
cada mes una pareja de conejos procrea una nueva pareja, que
es feértil a los dos meses. Si se comienza con una pareja de
recién nacidos, ¢cuantas parejas de conejos se tendra al final de
1 afo?

Imagen cortesia de FreeDigitalPhotos.net
Los primeros numeros de Fibonacci son:

1,1,2,3,5,8,13, 21, 34, 55

28 |
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Se observa que cada término, a partir del tercero, es la suma de
los dos anteriores. La sucesién anterior se conoce como suce-
sién de Fibonacci mientras que los niUmeros que aparecen en
ella se llaman numeros de Fibonacci. Esta sucesién aplicaciones
en las artes, arquitectura, mercado financiero, y con la razén
aurea. Realmente un tema interesante para un trabajo de
investigacion.

Recuadro N° 23

| Nimero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa |: 2, Etapa Il: 3) |

Indicaciones y ejemplos

Como ambas habilidades tratan sobre la identificacion de patrones ya sea para plantear o resolver sucesiones, se
trabajaran juntas a través de actividades que representen un reto atractivo para los estudiantes. Para hacer mas
significativa esta actividad se le puede pedir a cada estudiante que enuncie su propio patron para que sea resuelto

por otro comparfiero.

Es esencial destacar que en este momento se introducen las sucesiones recursivas y se tienen como conocimientos
previos sucesiones con una o dos operaciones; pero o mas relevante es que en el trabajo que han realizado hasta el
momento siempre inician con el primer término y en éstas no. Ahi esta el choque cognitivo, por esa razén debe
brindarse tiempo para el trabajo en la | Etapa.

Segundo periodo

Representa- 3. Representar una expresion | ADictar algunas frases para que cada estudiante las escriba
ciones matematica dada en forma | utilizando nimeros, simbolos y operaciones matematicas:
verbal utilizando niumeros y
letras. @
Dicte por ejemplo:
4. Construir tablas que
cumplan las especificacio- a. Eltriple de cinco, méas dos. (Se espera que la respuesta
nes dadas en forma verbal. sea3 x5 +2)
b. Cinco menos siete veces cuatro.
5. Plantear y resolver pro- c. Cuatro veces seis es menor que veinte y siete.
blemas formulados ver- d. Doscientos cincuenta y ocho dividido por dos es mayor
balmente. que ciento quince.
A Se solicita al estudiantado construir una tabla con dos colum-
nas de tal forma que la segunda columna dependa de la prime-
ra.
@ La primera columna contiene los nUmeros impares meno-
res que quince, ordenados en forma ascendente. Coloque en la
segunda columna numeros que son cuatro veces los de la
primera columna, menos diez.
@ Pedro tiene el doble de la edad de su hermana Alicia.
Hace cinco afos Alicia tenia dos afios de edad. ; Cuantos afios
tiene Pedro actualmente?
& Se estimula a cada estudiante para que comparta la
estrategia utilizada para plantear y resolver el problema.
Relaciones y Algebra, ‘ 29 ‘
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Relaciones 6. ldentificar el nimero que @
falta en una expresion ma- Complete la tabla:
tematica, una figura o en
una tabla. 9 18 27 45 63 81
14 21 35 49

Recuadro N° 24

| Nimero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa I: 0, Etapa Il: 5) |

Indicaciones y ejemplos

Estas habilidades pueden trabajarse juntas debido a que se complementan, mediante actividades como las que se
detallan en las indicaciones puntales. Se pueden generar problemas para la Il Etapa como el siguiente:

@ Determine:
* el antecesor del doble de 5.
* el triple de la mitad del antecesor de 11.
* la mitad del antecesor del triple de 11.

Por otra parte, respecto a las indicaciones puntuales, el docente debe valorar si es necesario hacer ajustes antes de
exponer a los estudiantes a planteamientos como el siguiente:

a) Eltriple de cinco, mas dos. (Se espera que la respuesta sea 3 x 5 + 2)

Se puede comenzar con expresiones mas simples, por ejemplo “el triple de cinco” o “un nimero mas dos”. Luego, se
realiza una realimentacion después de estas dos frases y se dicta posteriormente “el triple de cinco mas dos”

Asimismo, algunas frases pueden ser variadas con el objetivo de favorecer la comprension (si se plante cinco menos
siete veces cuatro 5 — 7x4, puede ocasionar algun conflicto porque no tienen las herramientas para resolver la
operacion, aunque esta no es la habilidad que se persigue). La frase anterior se puede cambiar por: treinta menos
siete veces cuatro 30 — 7x4.

Finalmente, se puede dictar la misma representaciéon ( 4x2 + 3) usando dos o mas frases diferentes, por ejemplo:
e Cuatro multiplicado por dos mas tres
e Eldoble de cuatro mas tres
e Tres mas el doble de cuatro

Con el problema planteado para propiciar las habilidades del area de Relaciones y Algebra, también
se aplican conocimientos y se fortalecen habilidades del area de Numeros, entre ellas la habilidad 3 y
4, que implica reconocer los numeros pares e impares y sus multiplos.

Tercer periodo

Propiedades 7. Resolver problemas & L . . .
de las opera- aplicando las propiedades Proponga ejercicios donde cada estudiante decida qué
ciones de conmutatividad y aso- propiedad debe aplicar y logre explicar a los demas su decision.

ciatividad de la suma y la Con esto se pretende apoyar el proceso Comunicar.

multiplicacion y la propie-
dad distributiva de la multi- @

plicacién con respecto a la David compré 10 naranjas y 15 bananos para compartir
suma. con sus amigos. Cada fruta tiene un costo de 60 colones.
Determine la cantidad de dinero que pag6 David por la compra.

Si se utiliza la propiedad distributiva:

‘ 30 ‘ Relaciones y Algebra
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60x(10+15) = 60x10 + 60x15 = 600 + 900 = 1500

los derechos humanos para la democracia y la paz.

M)

1\? Permita que cada estudiante proponga sus propios
ejemplos y que comparta sus estrategias de soluciéon en un
ambiente de respeto y cordialidad, favoreciendo la Vivencia de

Recuadro N° 25

| Nimero sugerido de lecciones: | 4 (Etapa |: 2, Etapa Il: 2) |

Indicaciones y ejemplos

Esta habilidad puede trabajarse de manera independiente. El docente debe supervisar que los estudiantes apliquen
la propiedad distributiva, para ello puede recurrir a problemas de reproduccién que incluyan la necesidad de realizar

ese procedimiento explicitamente para garantizar el fortalecimiento de las habilidades.

Relaciones y Algebra,

31




Documento de integracion de habilidades para Cuarto afio

Estadistica y Probabilidad

Primer periodo

Estadistica
Conocimientos | Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Datos 1. Interpretar informacion que | A Se propone plantear algun tipo de representacion de modo
ha sido resumida en dibu- que se realice una lectura de su contenido. Un ejemplo podria
* Uso jos, diagramas, cuadros y ser el siguiente:
graficos en diferentes con-
* Tipos de textos. @
datos cuan- Observe la siguiente representacion grafica, analice la
titativos informacion que suministra y resuma en un parrafo los principa-

les elementos que se observan.

( " 0
GRAFICON°1

ALUMNAS EMBARAZADAS MENORES DE EDAD
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FUENTE: Departamento de Analisis Estadistico, MEP.

A Una vez que se ha efectuado el analisis conviene realizar una
sesion de discusion sobre la informacion que se genera, se les
puede pedir que respondan preguntas relacionadas con esta
informacion.

M)

’ﬁ\? Ademas del analisis estadistico correspondiente, se debe
aprovechar la informacion del gréafico para analizar el eje trans-
versal Educacion Integral de la Sexualidad.

Recuadro N° 26

| Numero sugerido de lecciones: | 3 (Etapal: 0, Etapa Il: 3) |

Indicaciones y ejemplos

Esta habilidad puede trabajarse de manera independiente. Puede solicitarse a los estudiantes traer graficos tomados
de algun periddico para justificar el uso de estas representaciones en el entorno.

132 |
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Datos
e Uso

* Tipos de
datos cuan-
titativos

- Por
conteo

- Por
medicion

¢ Fuentes de
error en
los datos

2.

Identificar diferencias entre
datos cuantitativos, segun
las estrategias de recolec-
cion de informacién: por
conteo o por medicion.

Identificar posibles errores
en los datos recolectados.

A Se sugiere plantear algunas interrogantes que involucren la
recoleccién de datos correspondientes a caracteristicas cuanti-
tativas, por ejemplo:

@ Defina una estrategia para recolectar informacion que
ayude a responder cada una de las siguientes interrogantes.

a. ¢Qué es mas probable, que una persona del grupo
tenga un peso de 50 kg 0 mas o que su peso sea me-
nor de 50 kg?

b. ¢Cudl es la moda o sea el numero de estudiantes mas
comun por grupo en la escuela?
c. Determinar qué es mas variable: el nimero de gajos o
el nimero de semillas de un grupo de 15 mandarinas.
d. Determinar si el ancho de las puertas de
las aulas de la escuela es el mismo para
todas ellas.
A E| proposito de la actividad es que identifiquen que algunos
datos cuantitativos se obtienen por conteo mientras que otros se
obtienen por medicion, por lo que se requiere un instrumento de
medicién para determinar los valores.

A Es necesario discutir sobre los errores que se pueden gene-
rar en los procesos de recoleccién de informacion que se
utilizarian para los ejemplos anteriores.

Recuadro N° 27

| Numero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa I: 3, Etapa Il: 2) |

Indicaciones y ejemplos

Las dos habilidades pueden abordarse simultdneamente mediante un problema que permita la interpretacion y la
identificacion de elementos de una situacion real. Es fundamental proponer problemas que impliquen recolectar
informacién por conteo y por medicion.

Estadistica y Probabilidad
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Segundo periodo

Recoleccion
de informacion

* Experimen-

tacion por
medicion
Representa-
cion
e Grafica:
diagramas
de puntos
Medidas
de posiciéon
* Moda
* Media
aritmética
*  Maximo
*  Minimo
Medidas

de variabilidad

e Elrecorrido

4. Recolectar datos del en-

torno por medio de la me-

dicion.

5. Emplear los diagramas de

puntos para representar

grupos de datos cuantitati-

VOS.

6. Resumir un grupo de datos

mediante el empleo de la

moda, la media aritmética
(o promedio), el maximo y
el minimo de un grupo de

datos e interpretar estas

medidas en relacion con la

informacién recabada.

7. Identificar el recorrido de

un grupo de datos como la
diferencia entre el maximo

y el minimo.

@ Proponga la siguiente lectura:

Las primeras unidades de longitud que us6 el hombre
estaban en relacion con su cuerpo, como el paso, el pal-
mo, la pulgada, el pie, etc.

Estas unidades tienen, entre otros, el grave inconvenien-
te de que no son las mismas para todos.

/sfulgar By
Pie |

il

Paso

|
_
L

Imagenes con derechos adquiridos por el MEP

1 palmo

1 codo )

Asi, la longitud de un paso varia de un hombre a otro.
Por esta razon el hombre idedé unas unidades invaria-
bles. Al principio estas unidades no eran universales,
cada pais tenia sus propias unidades e incluso dentro de
un mismo pais las unidades de medida eran diferentes
segun las regiones.
Como consecuencia del aumento de los intercambios
comerciales aument6 también la necesidad de disponer
de unas unidades de medida que fueran fijas, invaria-
bles y universales.
Fuente:
http://lwww.ceibal.edu.uy/contenidos/areas_conocimiento/mat/midie
ndolongitudes/primeras_unidades_de_medida.html

A Plantee el siguiente problema y proporcione los instrumentos
que se requieran para resolverlo.

@ Proceda a resumir la longitud del paso de un grupo de
comparieros (10 o mas) y utilice la informacion para identificar
un valor que pudiera ser utilizado como unidad de medida.

Lomnd

Paso
Imagen con derechos adquiridos por el MEP

ADespués que hayan enfrentado el problema y encontrado
alguna alternativa para resumir la informacién recabada, en el
proceso de clausura se deben brindar estrategias que permitan
resumir mejor el patrén de variaciéon de los datos por medio de
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una medida estadistica. Ante la poca efectividad de la moda,
¢,como hacer para representar todos los datos por medio de un
valor que simbolice su posicion en la recta? Se sugiere proponer
el empleo de la media aritmética o promedio, la cual equivale a
sumar todos los valores y dividir esa suma entre el total de
datos; ésta podria utilizarse como unidad de medida del paso.

Dentro del mismo proceso de clausura, se pueden plantear las
siguiente interrogantes:

a. ¢De qué manera se pueden representar los datos para
evidenciar mejor su comportamiento variable?

b. ¢Cudl es la mayor diferencia entre las longitudes de
los pasos obtenidos?

Después de realizar una plenaria con las respuestas que se
pudieran obtener, se deben proporcionar las siguientes técnicas
para responder estas interrogantes:

a. La construccion y el analisis de los diagramas de pun-
tos, para presentar dicha informacién y determinar vi-
sualmente su ubicacion y dispersion. Para el ejemplo
descrito, el grafico podria ser de la forma:

Longitud del paso de 10 estudiantes

0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,62 0,64 0,66 0,68 0,70 0,72 0,74

b. Determinacion del recorrido general de los datos, como

la diferencia entre el minimo y el maximo: Recorrido =
Maximo — Minimo.

No es necesario enfatizar en las diferencias entre las medidas
de posicion y las de variabilidad, lo principal es la interpretacion
que se ofrezca a cada una de esas medidas.

& Esta situacién muestra la conexién primordial que existe
entre las areas de Medidas, Numeros yRelaciones y Algebra
con Estadistica, ya que se deben realizar mediciones para
recolectar los datos y representar esas mediciones en una recta
numeérica.

A partir de este afo, es adecuado utilizar herramientas
tecnoldgicas para simplificar los analisis que se deben realizar.
Por ejemplo, mediante el uso de una calculadora se puede
determinar facilmente el promedio o media aritmética de un
conjunto de datos. Pero ademads, si se tiene acceso a
computadoras, se puede emplear una hoja de calculo para
favorecer el proceso.

Estadistica y Probabilidad
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Recuadro N° 28

| Numero sugerido de lecciones: | 8 (Etapa I: 3, Etapa ll: 5) |

Indicaciones y ejemplos

Estas habilidades pueden trabajarse en conjunto debido a que los conocimientos involucrados estan estrechamente
ligados. Se recomienda ofrecer a los estudiantes el tiempo necesario para que resuelvan la situacion planteada
desde la recoleccion de datos, la representacion de los mismos y su interpretacion.

Es significativo considerar que se requiere del cierre de media aritmética, de la representacion de los datos (analizar
el concepto de variabilidad) y el rango.

En la segunda etapa se pueden proponer problemas de reproduccion como el siguiente:

©Carolina tiene los siguientes datos:

| 20 | K | 18 2 5 6

Si la moda es 18, 4 cual numero podria ser K?

Recuperado y adaptado de http://www.ixl.com/math/grade-5/mean-median-mode-and-range-find-the-missing-number

Tercer periodo

Probabilidad
Conocimientos | Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Situaciones 1. Reconocer situaciones A Se puede pedir al grupo ofrecer ejemplos de situaciones
o eventos aleatorias en diferentes aleatorias.
aleatorios situaciones del contexto. @
Eventos 2. Identificar los distintos o Si se plafntea ellextoel_*lmento de;elzcmonar F:cna r?ersglna
resultados simples de un e ’grupl)o en qgrlna alea l?ng (pczjr me t|o eI una noa),. écgates
« Resultados experimento aleatorio. serian los posibles resultados de esta seleccion? ¢Cuantos
a favor de resultados son?
3. Identificar los resultados a
un evento f de | ia d . . e
avor de la ocurrencia de A Se pretende continuar con la identificacion de los elementos
* Representa- un evento. que constituyen los resultados simples de un experimento y que
cion de 4. Representar eventos se pueden resumir por medio de diagramas o del conteo simple.
eventos mediante la identificacion Ademas de juegos con dados o monedas se pueden plantear
« Eventos de sus resultados simples. problgmas que pudlerap simular hechos reales, por _epmplo,
. b permita que los estudiantes construyan un dado similar al
mas proba- | 5 Determinar eventos mas siguiente:
bles, igual- probables, igualmente pro-
mente pro- bables y menos probables s b
bables y de acuerdo con la frecuen- oo
eventos cia de sus resultados sim-
menos pro- ples. oo |l ww| e
bables e
K L J LN J
e o
[ ]
L N
[ N J
[ 3 J
e o0
Elaboracién propia
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Una vez que lo hayan hecho proceda a plantear el siguiente
problema:

@ Con el dado construido previamente, indique a sus estu-
diantes que lo lancen varias veces y que procedan a responder
las siguientes interrogantes:

a. Sin considerar los numeros repetidos ¢Cuantos resul-
tados en general se pueden obtener en este experi-
mento?
¢ Cuantos resultados diferentes se pueden obtener?
¢ Cual de los resultados es mas probable?
¢ Cual de los resultados es menos probable?
¢ Sera posible obtener un tres?
¢ Sera posible obtener un numero mayor de tres?

~0ao0oT

@ Costa Rica es un pais privilegiado en cuanto a la variedad
de su flora y fauna. Especificamente en aves, es posible encon-
trar verdaderas joyas de la biodiversidad. Cuatro de las mas
imponentes y que se encuentran en peligro de extincion son la
lapa verde, el quetzal, la lapa roja y el tucan.

Lapa verde Quetzal Lapa Roja

. Y ad)
‘.“v - 'l’ .

Imagenes con derechos adquiridos por el MEP

Suponga que en una reserva biolégica conviven estas cuatro
especies de aves, se han marcado para su estudio especimenes
hembra de cuatro lapas verdes, seis quetzales, seis lapas
coloradas y diez tucanes (cada una de las especies se numero
de uno en adelante). Un zodlogo coloca una trampa para esco-
ger aleatoriamente una de las aves del refugio para analizar su
estado de salud. Con esta informacion realice las acciones que
se solicitan:

a. Determine el nimero total de posibles resultados en la
seleccién de una de las aves.

b. Indique ¢qué especie de ave tiene mayor probabilidad de
ser seleccionada? ¢ Cual tiene menor probabilidad?

c. ¢Cual de los siguientes eventos es mas probable? A: el
ave seleccionada es un quetzal o B: el ave seleccionada
es una lapa roja. Justifique la respuesta.

d. ¢Es mas probable que el ave seleccionada sea una lapa
(verde o colorada) a que sea un tucan?

A Se debe enfatizar en la argumentacion dada para cada una de
las respuestas.

tf

Mediante el problema anterior se pretende sensibilizar
sobre los recursos en fauna con que cuenta el pais y la impor-
tancia de conservarlos. Esto viene a contribuir con el eje trans-
versal Cultura Ambiental para el Desarrollo Sostenible. Se debe

Estadistica y Probabilidad
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aprovechar el ejercicio para sensibilizar sobre la importancia de
la conservacion de la flora y la fauna.

& En los dos problemas planteados previamente, la argu-
mentacién de las respuestas es un elemento fundamental sobre
el que debe regir el analisis en los procesos de clausura. Se
espera que la actividad estudiantil genere la habilidad para
identificar que son mas probables aquellos eventos que incluyen
mas resultados simples.

Recuadro N° 29

| Nimero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa |: 2, Etapa Il: 3) |

Indicaciones y ejemplos

Este conjunto de habilidades puede trabajarse de manera simultdnea mediante problemas similares a los propuestos
en las indicaciones puntuales. Para la movilizacidn se requiere emplear contextos diversos y actividades ludicas con
material discreto, con diferentes tipos de dados y etiquetados de forma variada, situaciones de rifas, ruletas, pala-
bras, entre otros.

Asimismo con el siguiente problema:

© Usted selecciona una bolita sin mirar y luego la vuelve a poner en el mismo lugar. Considere qué pasa si usted
hace esto 12 veces:

* ;Esta situacion es aleatoria? ;Por qué?

e 4 Cual es la probabilidad de que ocurra que al seleccionar sin mirar se tome una bolita de color café?

e ;Tiene la misma probabilidad de salir una bolita amarilla de una café?

- ‘ua/v
0o Yo

Recuperado y adaptado de http://www.ixl.com/math/grade-4/make-predictions

Algunas variantes al problema pueden ser las siguientes:
1. Con el objetivo de visualizar la alternabilidad de resultados y para propiciar lo que se pretende con
la actividad, se pueden colocar 9 bolitas amarillas y 3 cafés o bien 8 bolitas amarillas y 4 cafés.
2. Para que abarque todas las habilidades conviene poner tres colores diferentes de bolitas, por
ejemplo 12 amarillas, 4 rojas y 4 cafés.

‘ z8 ‘ Estadistica y Probabilidad
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