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Primera parte: Elementos previos

A continuacion se presenta la propuesta de distribucién de las areas para el Octavo afio, que
también sera considerada en la segunda parte de este documento.

Tabla 1. Distribucidén de areas Matematicas para Octavo afo segun lo estipulado
en los programas de estudio

Nivel Primer Periodo Segundo Periodo Tercer Periodo
Oct_avo Numero§ Relaciones y Algebra Estadistica y Probabilidad
ano Geometria
Nota:

» Medidas es transversal en el Tercer ciclo.

Aqui se ofrece un recuento aproximado del nimero de lecciones que supondria en este nivel el
trabajo usando la estrategia sugerida de integracion de habilidades por area mediante proble-

mas.

Tabla 2. Conteo de lecciones por area y periodo en el Octavo aio

Octavo aio
Primer Periodo Segundo Periodo Tercer Periodo
Numeros
. Estadisti P ili
33 Relaciones y Algebra stadistica y Probabilidad
36
, 54
Geometria
27
Suma total de lecciones por periodo
60 54 36
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Segunda parte: Integracién de habilidades

Numeros

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Numeros
racionales

o Concepto de
ndmero
racional

* Representa-
ciones

1.ldentificar nimeros raciona-
les en diversos contextos.

A Se pueden proponer problemas como el siguiente.

@ Aqui aparecen los precios de los combustibles.

Buscar  + g productos @ Precios @ Escuel

PRECIOS NACIONALES (*)
LOCAL PR .

Precios en colones al consumidor en estaciones de servicio

Rigen a partir del 02 de Febrero del 2012
PRECIO/ litro Margen

PRODUCTOS sin Imp. Gnico Promedio de

PRODUCTS imp. Unico Tax Estaciones de
cost/ litre Servicio

without Local Services
tax stations

Average Margin

Gasolina Super 351,7460 213,0000 50,5548 615,0000
Gasolina Plus 91 346,3730 203,5000 50,5548 600,0000

Diesel 50 403,7050 120,2500 50,5548 5§75,0000

Imagen tomada de:
http://lwww.recope.go.cr/info_clientes/precios_productos/

Si en la gasolinera pido que me vendan €10 000 en gasolina
Plus 91, ¢ cuantos litros me dan?

A Problemas como éste permiten introducir la necesidad de
utilizar otros nimeros diferentes a los enteros.

A Cada estudiante debe tener claro que los nimeros enteros
también son numeros racionales.

A Es importante que cada estudiante pueda resolver situacio-
nes en contexto en las que se involucre la nocién de division.
Esto permitira en la etapa de clausura establecer su representa-
cion por medio de fracciones. Se deben implementar ejemplos
que originen ndmeros enteros y no enteros (no se debe olvidar
contemplar situaciones que involucren niumeros negativos). Por
ejemplo:

@ Si camino 10 m en direccion Oeste y me devuelvo una
cuarta parte de dicho recorrido, jcuanto me desplacé con
respecto al lugar del que sali?

@ Juan contrajo una deuda de @17 500. Su padre, un
hermano y un amigo deciden ayudarle a pagarla por lo que se
reparten la deuda equitativamente entre ellos tres. ;Cuanto
debe pagar cada uno?

Numeros




Documento de integracién de habilidades para Octavo afio

2.Realizar aproximaciones
decimales de numeros racio-
nales.

3.ldentificar los numeros
racionales representados con
expansién decimal exacta y
con expansion decimal perio-
dica.

A |nicialmente, se debe procurar que el estudiante efectie
divisiones sin el uso de la calculadora. Esto permite enfatizar
como es que se obtienen las representaciones decimales de los
numeros racionales. De paso, se puede visualizar la infinitud de
los decimales de algunos numeros racionales.

21

—=21+4=525
2 )

4 -
§=4+3 =1,33333..=1,3

=9+11=10818181..=0,81

O\I\1:|®

=7+6=1,166666..= 1,16

A Esta nocion de infinitud es fundamental en los ndmeros
racionales e irracionales que se tratan en el préximo afo
escolar.

A Al aproximar fracciones por medio de su expansién decimal,
se debe aclarar que la calculadora da una aproximacion (en el
caso de los decimales periddicos), por lo que la notacién
mediante el uso de la raya del periodo o bien la notacion
fraccionaria asegura la exactitud en la representacion del
numero racional.

4.|dentificar y aportar ejemplos
de representaciones distintas
de un mismo numero racional.

A Por ejemplo g =14= 1§ =1+ g

A Se pueden idear problemas donde se haga uso de represen-
taciones numéricas adecuadas para el desarrollo de activida-
des cotidianas. Por ejemplo:

@ Ana encontré en Internet una receta cuyos ingredientes
aparecen a continuacion.

OTRO PASTEL DE LIMO
Pasta:

2 1/4 tazas de harina
1 taza colmada de margarina
1/8 cdta. de sal

Relleno:

2 3/4 tazas de azicar

1 taza de fécula de maiz

3 tazas de agua

4 yemas de huevo batidas

4 cdas. de margarina derretida
6 cdas. de jugo de limén
Ralladura de 3 imones

Merengue:
4 claras
6 cdas. de azicar

Imagen tomada de: http://www.arecetas.com

Ana manifiesta que no comprende la forma en que aparece la
informacién pues no esta descrita en la forma tradicional.

¢ De qué forma se puede ayudar a Ana para que comprenda los
datos de la receta?

Numeros

| 8]
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Recuadro N° 1

| Numero sugerido de lecciones: | 8 (Etapa I: 3, Etapa Il: 5) |

Indicaciones y ejemplos

Este tipo de ndmeros asi como sus diferentes representaciones fueron trabajados por los estudiantes en forma
paulatina durante el Segundo ciclo.

Como se especifica en Ifas indicaciones puntuales, es importante que cada estudiante pueda resolver situaciones
en contexto en las que se involucre la nocion de division. Esto permitira en la etapa de clausura establecer su repre-
sentacion por medio de fracciones. Se deben implementar ejemplos que originen niumeros enteros y no enteros (no
se debe olvidar contemplar situaciones que involucren nimeros negativos).

Conviene realizar mini cierres partiendo de los conocimientos previos del estudiantado (lo trabajado en primaria) y la
generalizacion para los racionales negativos. Para esto se pueden proponer retos y utilizar la pregunta dirigida para
diagnosticar y ambientar preguntas generadoras para lo referente a los racionales negativos.

Numeros 5.Comparar y ordenar nume- i
racionales ;03 .raC|Ior]:a|es.en notacion Usar la estimacion mental y la calculadora para realizar tal
ecimal, fraccionaria y mixta. | renresentacion.

« Relaciones

de orden 6.Representar numeros AP bicar =~ | ¢ - d til |

racionales en la recta numeéri- ara ubicar —en a.rec a numérica se pueden utilizar algu-
ca, en Cua|quiera de sus nas de sus representamones:
representaciones.

- 2

o =-l4=-1g

-7

& 5 )

3 -2 1 0 1 2 3

Recuadro N° 2

| Numero sugerido de lecciones: | 3 (Etapal: 1, Etapall:2) ]

Indicaciones y ejemplos

Habilidades semejantes fueron desarrolladas durante el Segundo ciclo. Ademas, los estudiantes trabajaron las
relaciones de orden para los numeros enteros durante el sétimo afio. Esto facilita el trabajo cuando se aborda el
tema de las relaciones de orden y ubicacion en la recta numérica en el caso de los numeros racionales. Puede
realizarse una actividad mediante el uso de la pregunta dirigida.

‘ 8 ‘ Nimeros
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Operaciones,
calculos y
estimaciones

7.Aplicar la suma y resta de
numeros racionales en diver-
sos contextos.

A Se puede formular problemas como el siguiente:

@ Ademar compré 3 metros de plastico para forrar cuader-

+ Suma 8.Aplicar la multiplicacion y nos. El necesité 13 m para forrar algunos, su hermano Randall
division de numeros racionales o 1
. Resta en dlversos Contextos Ut|||ZO 0,6 m y Su hermana He”en uso g m.
a) ¢Cuanto plastico utilizaron para forrar los cuadernos?
» Multiplica- 9.Utilizar las propiedades de b) ¢Cuanto plastico sobr6?
cion conmutatividad y asociatividad
de la suma y multiplicacion A Es importante retomar lo trabajado respecto al uso de diver-
e Division para simplificar calculos con sas representaciones de un numero, asi como la amplificacion y
numeros racionales. simplificacion de fracciones para justificar el empleo del minimo
comun multiplo en el desarrollo de estas operaciones:
10.Calcular el resultado de
sumas, restas, multiplicacio- Representaciones:
nes y divisiones de numeros . 6 6
racionales en cualquiera de le=5, 06=15
sus representaciones. L
Operacién:
14.Desarrollar estrategias para — 4 5 +=-=
el calculo mental de resultados 5 10 3
de operaciones con raciona-
les. Minimo Comun Mdiltiplo de 5, 10y 3 es 30.
15.Seleccionar métodos y
herramientas adecuados para | Amplificacion de las fracciones por 6, por 3 y por 10
la re’solucién de calculos, respectivamente:
segun el problema dado. 36 18 10 64
—t—t—=—
16.Plantear y resolver proble- 30 30 30 30
mas en los que se requiera de
la aplicacién de operaciones
con numeros racionales. . .
Simplificacion:
64 32
30 15
Asi ellos gastaron % m (aproximadamente 2,13 m).
A En la etapa de clausura o cierre, se detalla el algoritmo que
permite sumar y restar fracciones heterogéneas por medio del
Minimo Comun Multiplo de sus denominadores.
A Se debe trabajar con suma y resta de numeros racionales en
cualquiera de sus notaciones.
A Deben usarse ejercicios apropiados, por ejemplo:
77
=93
4 4
1.5 + -3
6 6
-1 4
5
& Solicitar a cada estudiante juzgar si los resultados de las
estimaciones son razonables y que argumente su posicion.
A Dependiendo del problema se pueden utilizar diferentes
estrategias de calculo, por ejemplo:
Numeros

k4
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Calculo mental 1,5 kg a 2000 cada kilogramo.
Papel y lapiz 1,5 kg a $2450 cada kilogramo.
Calculadora 1,75 kg a €2225 cada kilogramo.

A Conviene proponer operaciones para que los estudiantes
planteen problemas. Por ejemplo:

Se pide a las y los estudiantes que planteen un proble-
ma en el que se involucre la siguiente combinacion de
operaciones:

N w
wl N

Recuadro N° 3

| Nimero sugerido de lecciones: | 12 (Etapa I: 4, Etapa Il: 8) |

Indicaciones y ejemplos

Este conjunto de habilidades se reduce basicamente a plantear y resolver problemas donde se apliquen operaciones
con numeros racionales. Es conveniente que el docente aborde en una sola actividad, diferentes problemas que
permitan trabajar lo correspondiente a simplificar, multiplicar y dividir nimeros racionales.

En otra actividad abordar el conocimiento suma y resta de fracciones heterogéneas (como la del problema de Ade-
mar). El utilizar la propiedad asociativa y conmutativa de la suma y el producto es una estrategia para el calculo
mental que puede recomendarse a los estudiantes durante la resolucién de los problemas para determinar rapida-
mente el resultado de algunas operaciones que se presenten.

Las cuatro lecciones que se sugieren en la Etapa | son para mini cierres en diferentes momentos de las actividades
sugeridas, que se haran para formalizar con el estudiantado por ejemplo la suma y resta de fracciones heterogéneas
y la operatoria con nimeros racionales en general.

Operaciones, 11.Efectuar operaciones con A Generalizacién de las propiedades verificadas en 7°Afo. Es
calculos y potencias de base racional y necesario formalizar las siguientes propiedades:
estimaciones exponente entero.

* Potencias

‘ 8 ‘ Numeros




Documento de integracién de habilidades para Octavo afio

Recuadro N° 4

| Nimero sugerido de lecciones: | 3 (Etapal: 1, Etapall: 2) |

Indicaciones y ejemplos

Para la formalizacion de las propiedades se puede plantear una actividad y en una leccién hacer el cierre. En la
siguiente leccion se pueden realizar ejercicios de reproduccion de estas propiedades y en las dos ultimas lecciones
de movilizacion con practicas que integren todas las propiedades vistas hasta ahora (incluyendo las de Sétimo afio).

Operaciones, 12.Calcular raices n-ésimas A | as raices calculadas deben dar como resultado un numero
calculos y de un ndmero racional. racional.

estimaciones
A Sj el numero racional esta representado en su forma fraccio-

naria, es fundamental el proceso de obtener la raiz sin el uso de
la calculadora mediante la descomposicién en factores primos
del numerador y el denominador. El docente debe introducir el
uso de la siguiente propiedad:

nx_n\/;

vy

* Raices

Recuadro N° 5

| Nimero sugerido de lecciones: | 3 (Etapa I: 1, Etapa ll: 2) ]

Indicaciones y ejemplos

Esta habilidad se trabaja de manera independiente, aplicando las estrategias que se estudiaron para sétimo afio en
el calculo de raices para numeros enteros.

Por medio de la pregunta dirigida se puede realizar un diagndstico del calculo de raices de ndmeros enteros. Con
base en este diagnodstico se prosigue con la busqueda de relaciones que les permita introducir la propiedad pre-
sente en las indicaciones puntuales y realizar un cierre de cémo calcular raices n-ésimas de un ndmero racional a
partir de las estrategias para calcular raices n-ésimas de un numero entero y la propiedad nueva aprendida.

Operaciones, 13.Calcular resultados de A En la prioridad de operaciones, plantear operaciones que no
calculos y operaciones con numeros excedan los dos términos. Por ejemplo:
estimaciones racionales de expresiones 3 +51:_13

donde haya combinaciéon de

o Combinacié | ellas con paréntesis o sin
nde ellos.

operaciones

A Sij se contempla el uso de paréntesis, las expresiones debe-
ran contener como maximo dos y que cada uno de ellos con-
tenga solamente dos términos (dos factores a lo sumo cada
término). A continuacion algunos ejemplos:

-5 1
—2(F+53)
1 1 -2 -1
25| —14-2+ |7 —5(?-7—1)

Numeros ‘ 9 ‘
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Recuadro N° 6

| Numero sugerido de lecciones: | 4 (Etapal: 1, Etapa Il: 3) |

Indicaciones y ejemplos

Esta habilidad se trabaja de manera independiente, cuando ya se hayan visto todos los tipos de operaciones involu-
cradas. Recordar que la prioridad en el orden de las operaciones es un tema ya trabajado con los estudiantes, en los
diferentes tipos de nimeros estudiados.

Se puede proponer al inicio de la leccion una combinacidn de operaciones que involucre raices para que sea resuel-
ta por los estudiantes y ver cémo se ponen de acuerdo para su resolucidn. Asi es probable que los estudiantes
decidan resolver primero las raices y continuar con la secuencia de operaciones como se ha estudiado. Esto serviria
como insumo al docente para que en el cierre pueda dar forma a esta idea.

‘ 10 ‘ Nimeros




Documento de integracién de habilidades para Octavo afio

Geometria

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Transforma-
ciones en el
plano

* Homotecias

* Puntos
homadlogos

* Segmentos
homadlogos

1.

Trazar en un plano carte-
siano la figura que se ob-
tiene al someter un poli-
gono dado a una homote-
cia.

Reconocer puntos, angulos
y lados homologos de un
poligono y el poligono que
resulta al aplicar una ho-
motecia.

A Para iniciar, se puede plantear el siguiente problema:

©Un foco alumbra la figura de un barco y proyecta una
sombra de mayor tamafo sobre la pared.
% H
e

Se proponen las siguientes interrogantes:

a. ¢Qué elementos permanecen invariantes?
b. ¢Hay relaciones métricas entre los lados y angulos
de los dos barcos?

c. ¢Hay relaciones métricas entre las distancias del fo-
co a la figura y de la figura a la sombra?

A Por ultimo, se realiza la etapa de cierre con el concepto de
homotecia utilizando un foco para alumbrar un objeto (la mano,
un basurero, etc.) en la pared del aula. Se coloca el objeto a
cierta distancia del foco (por ejemplo a 1 m de distancia en linea
recta), de tal forma que se proyecte la sombra del objeto en la
pared. Luego, se cambia la distancia (por ejemplo a 50 cm de
distancia) de él, y asi sucesivamente se acerca y se aleja el
objeto en linea recta.

Es importante que se dialogue acerca de cuales elementos
permanecen invariantes y cuales no.

También es importante que se midan las distancias entre la
lampara y el objeto y entre la lampara y la sombra. Se puede
medir la longitud del objeto y la de la sombra para verificar que
la razon entre las distancias es igual a la razén entre las longitu-
des.

A Se deberan reconocer los puntos, angulos y lados homoélogos
de un poligono y su homotecia. Por ejemplo en la siguiente
figura, JIHGF es la imagen bajo una homotecia del pentagono
ABCDE. A y J son puntos homdlogos, el angulo ABC es homo-
logo al angulo JFG y el lado ED es homdlogo al lado IH.

Geometria

11
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A Se deben desarrollar tanto homotecias directas (k > 0) como
homotecias inversas (k < 0). Por ejemplo:

Homotecia directa

¥

i

4 o~

B ——>¢C
£

\\.

N /{ Homotecia de razon k=1/3

L
D
Homotecia inversa

Homotecia de razon k = -3/2

Q Este tipo de problemas requiere de una actitud perseve-
rante y activa del estudiantado y la apropiada intervencion
docente formulando preguntas generadoras que encaminen a la
comprensioén de los conceptos.

12 |

Geometria
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3. Reconocer pares de A Como ya se ha estudiado el tema de homotecia se puede
figuras homotécicas en el plantear el siguiente problema:
plano de coordenadas.

@ Con base en la siguiente figura, se puede pedir que se
identifique cual o cuales son homotecias del cuadrilatero ABCD,
que se diga cuales figuras son homotécicas y que se explique
por qué.

T

& Y !

Recuadro N° 7

| Nimero sugerido de lecciones: | 8 (Etapa I: 3, Etapa Il: 5) ]

Indicaciones y ejemplos

Este es un tema nuevo, por lo que es recomendable introducirlo primero de forma intuitiva mediante una actividad
que utilice con material concreto. Por ejemplo, la proyeccion de la sombra de figuras geométricas en la pared utili-
zando un foco, en este caso un triangulo de carton:

Luego, se proponen las siguientes interrogantes para generar conjeturas:

a. ¢Qué elementos permanecen invariantes?
b.  ¢Hay relaciones métricas entre los lados y angulos de los dos triangulos?
c. ¢Hay relaciones métricas entre las distancias del foco a la figura y de la figura a la sombra?

También, se puede hacer el experimento con otras figuras no poligonales como el circulo y ver las relaciones entre el
diametro de la figura y el diametro de su sombra:

Geometria, ‘ 13 ‘
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(v ==

Para introducir la nocidon de homotecia inversa se puede utilizar la idea de la camara oscura.

Esta es otra actividad que se puede realizar experimentalmente en el aula, ya que la “camara oscura” puede ser
construida por los estudiantes de dos formas:

* Haciendo del aula una camara oscura, dejando en el aula apenas un orificio donde pueda entrar la luz. Esto
con papel oscuro tapando cada espacio por donde puede ingresar la luz.
* De forma individual o grupal con una caja de cartén, goma, papel oscuro y tijeras.

Estas actividades ayudan a introducir de forma natural conceptos como puntos, segmentos y angulos homologos
entre una figura y su homotética.

(v ==

Para introducir la nocidon de homotecia inversa se puede utilizar la idea de la camara oscura.

‘ 14 ‘ Geometria




Documento de integracién de habilidades para Octavo afio

Esta es otra actividad que se puede realizar experimentalmente en el aula, ya que la “camara oscura” puede ser
construida por los estudiantes de dos formas:

* Haciendo del aula una camara oscura, dejando en el aula apenas un orificio donde pueda entrar la luz. Esto
con papel oscuro tapando cada espacio por donde puede ingresar la luz.
* De forma individual o grupal con una caja de cartén, goma, papel oscuro y tijeras.

Estas actividades ayudan a introducir de forma natural conceptos como puntos, segmentos y angulos homoélogos
entre una figura y su homotética.

Triangulos 4. Construir una figura @
semejante a una figura da- = . . -
. Semejanza da sometiéndola a una ' Para introducir este t~ema se puede utlllzar_como glemento
. . motivador una breve resefia sobre Thales de Mileto (siglo VI a.
homotecia de razén menor ; . ) .
. Congruen- o mayor que 1. C.). Se Ie. con5|dera como el primer filésofo y como ellprlmgro
. de los Siete Sabios griegos. Aunque no existen evidencias
clas 5. Construir una figura claras, se ha dicho que Thales fue el primer matematico auténti-
congruente a una figura co en el sentido de que fue el primero en preocuparse por la
dada sometiéndola a una demostracion de las propiedades de las figuras geométricas. Se
homotecia de razén igual a | cuenta que Thales midi6 la altura de las piramides de Egipto
1. observando las longitudes de sus sombras en el momento en
o ) . que la sombra proyectada por un palo clavado verticalmente era
6. lIdentificar figuras semejan- | . ; P
; igual a su altura (uso de la semejanza de triangulos).
tes en diferentes contex-
tos. A Primero, es importante construir el concepto de congruencia y
7. ldentificar figuras con- semejanza de figuras de forma intuitiva. Por ejemplo, se puede
gruentes en diferentes con- | pedir que se dibuje en papel cuadriculado un tridangulo rectangu-
textos. lo donde su altura sea el doble que su base.
8. Aplicar los criterios de
semejanza: lado ladolado, \
lado angulo lado y angulo N\
anguloangulo para deter- N\
minar y probar la semejan- N A\
za de triangulos. \ N\
\ \
9. Aplicar los criterios de '“'\_ \"-\
congruencia: lado ladola- N N Y
do, lado angulo lado y an- \ \ \
gulo lado angulo, para de- A\ \ N\
terminar y probar la con- L) A b
gruencia de triangulos. Diego Fabian Gabriela
10. Resolver problemas que
Ln(;/%l:sgiziljjgrt?g?gﬁ%g_ Se pide a cada estudiante comparar un triangulo con el deI“_resto
de la clase para buscar quiénes construyeron triangulos “igua-
11. Utilizar software de geo- les” (con las mismas dimensiones). Tomando en cuenta que
metria dinamica para vi- hayan diversas respuestas correctas, se puede preguntar:
sualizar propiedades rela- a. ¢ Puede haber varios triangulos que cumplan estas
cionadas con la congruen- condiciones?
cia y semejanza de trian- b. Si es asi, 4como se podrian agrupar de acuerdo con
gulos. sus caracteristicas?
c. ¢Cuales elementos de los triangulos construidos varian
y cudles no varian?
A |uego se introducen los conceptos de congruencia y seme-
janza mediante homotecias.
Se proporcionan triangulo ABC:
Geometria

15|
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Se pide que construyan dos triangulos sometiendo al triangulo
ABC a una homotecia, desde D, de razén 2 y otra de razén %

Luego, se proponen las siguientes interrogantes:

a. ¢Cuales elementos permanecen invariantes y cuales
no?

b. ¢Qué razon existe entre las medidas de los lados de
ambos triangulos?

c. ¢Qué razon existe entre las medidas de los angulos de
ambos triangulos?

Posteriormente se pide aplicarle dos homotecias, una de razén
igual a 1 y otra de razon igual a -1. Tomar como centro para
ambas homotecias el punto D.

Luego se realizan las mismas preguntas anteriores.

A Es importante que, mediante la observacién de las medidas
de los lados y de los angulos, se puedan inferir las condiciones
necesarias y suficientes para que dos triangulos sean congruen-
tes y para que dos triangulos sean semejantes.

A Por ultimo, se hace la clausura con los conceptos de con-
gruencia y semejanza de triangulos, asi como sus respectivos
criterios.

A | a idea es hacer la relacion y la diferenciacion entre la con-
gruencia y la semejanza de triangulos. No se quiere partir el
tema en dos. Se debe entender que dos triangulos son con-
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gruentes si son homotécicos a través de una homotecia de
razén 1 o -1 y que dos tridangulos son semejantes si son homo-
técicos mediante una homotecia de razén diferente de 1.

& Cada estudiante debe utilizar los criterios de congruencia y
semejanza para argumentar sus conclusiones con respecto a un
par de triangulos.

@ Si D, E y F son los puntos medios de los lados del triangu-
lo ABC y AEFD es un rectangulo, encuentre un triangulo seme-

jante al triangulo ABC y un triangulo congruente al triangulo
DEF.

Existen varias alternativas correctas pero lo importante es la
justificacion que se realice para la solucion. Es importante que
se utilice vocabulario y simbologia matematica en el proceso de
argumentacion, por ejemplo:

a. ElIAABC ~ A ADE por criterio lado-angulo-lado, ya que
AB AC
AD  AE
y comparten el angulo A que mide 90°.

b. EIADEF~AEDA por criterio lado-lado-lado, ya que AD=EF,
AE=DF por ser AEFD un rectangulo y comparten el seg-
mento DE (diagonal del rectangulo).

t==-J Es conveniente utilizar un software de geometria dinamica
o técnicas de doblado de papel (origami) para visualizar mejor
estos conceptos.

Geometria
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Recuadro N° 8

| Numero sugerido de lecciones: | 9 (Etapa |: 4, Etapa Il: 5) |

Indicaciones y ejemplos

Aqui la idea es utilizar los conocimientos desarrollados de la homotecia para plantear la semejanza y congruencia de
triangulos como casos particulares de la homotecia de un triangulo. Esto se puede introducir proponiendo un proble-
ma donde se tenga que aplicar una o varias homotecia a un triangulo determinado y poder observar la proporcionali-
dad de los lados de los triangulos y la congruencia de sus angulos sin importar su posicién y orientacion.

El tema de congruencia de triangulos se definird asi: dos o mas triangulos son congruentes si son homotéticos a
través de una homotecia de razén 1 o -1. Posteriormente, se podra enlazar la congruencia de triangulos como un
caso particular de semejanza de triangulos donde la razén de semejanza es igual a 1.

Es deseable y enriquecedor poder introducir este tema con algun software dinamico de geometria donde le permita
al estudiante explorar, conjeturar y deducir los criterios de semejanza y congruencia.

==
Archivo Edita Vista Opcicnes Herramientas Ventana Ayuda
&[N cfe) 2]
BC=3 B'A'=6
AC=2 AC=4
AB=4 AB'=8
D
.
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&
A
Triangulos 12. Aplicar el teorema de A Para empezar se puede proponer el siguiente problema:
Thales en la resolucion de
e Teorema de problemas en diversos @
Thales contextos. Una piscina tiene un maximo de 3,2 m de profundidad. El

dia de hoy se indica que hay apenas 2,8 m de altura del agua
en la parte mas profunda. Ana quiere entrar a la piscina pero no
sabe nadar, asi que no quiere llegar a la parte mas profunda.
Ella calcula que mide aproximadamente 1,5 m de los pies a los
hombros. La zona para bajar poco a poco es la parte inclinada y
ella baja hasta apenas tocar el agua con los pies y calcula que
es aproximadamente de 0,7 m. ;Cuanto mas debera bajar Ana

para que el agua le llegue a los hombros?
/0'7"‘

3,2m
28m
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Se debe realizar la etapa de clausura con el enunciado del
teorema después de enfrentar el problema.

& Este problema puede destacar la importante relacion que
existe entre Geometria y Medidas.

También, utilizando la tecnologia, se puede presentar una

actividad donde la o el estudiante compruebe, mediante la
manipulacién dinamica de las dos rectas transversales, las
proporciones entre las longitudes de los segmentos que se
forman entre dos o mas rectas paralelas cortadas por estas
transversales.

) Gk [ESE

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

AP FARN | | Elige y Mueve 2

+€=(1.56,5.5)
+D=(45-0.5)
Objetos Dependientes

0.35,3.82) < F

o

JB=(452,088) - A\
: .

+F=(2.39,3.82)
2 G =(3.92, 0.68)

482 -18y =855 9 h
+b: 6x + 2.94y = 25,53
sciy=55

sdiy=068 d

@
@

¥ Entrada: * v ~Comando.. -

@ Otro problema es aplicar los conceptos adquiridos para
deducir el teorema de la paralela media, como un caso particu-
lar del teorema de Thales.

Recuadro N° 9

| Numero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa |: 2, Etapa Il: 3) |

Indicaciones y ejemplos

Se puede introducir el tema enlazando los conocimientos previos de semejanza de triangulos con el teorema de
Thales. La idea es no partir de cero, ya que con un problema apropiado de semejanza de triangulos se podrian
deducir los requerimientos y resultados de este teorema. Por ejemplo, en un problema donde un tridngulo esté

superpuesto a otro semejante de mayor dimensién:

Geometria
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En este caso se podria deducir que los segmentos EF y BC son paralelos debido a que los angulos homodlogos de
dos los triangulos ABC y AEF son congruentes (por definicion de angulos entre paralelas cortadas por una transver-
sal). Ademas, las alturas de los triangulos BCE y BCF sobre la misma base BC son iguales. Por tanto, tienen la
misma area que, con otras bases y alturas, permite escribir: BE - CH : 2 =CF - BJ : 2:

Luego, el area del triangulo AEC es igual al area del triangulo ABF: AE - CH:2=AF -BJ : 2

Eliminando las alturas CH y BJ de estas dos igualdades se concluye: AE : BE = AF : CF. Posteriormente, se hace la
generalizacion del teorema.

Esta demostracion podria hacerse de forma inductiva y mas agil mediante el uso de algun software dinamico en el
cual se puedan construir los elementos y luego variar las dimensiones de los triangulos para generar conjeturas y
resultados intuitivos.

Visualizacién 13. Identificar la base, las A Para introducir el tema se puede proponer un problema como
espacial caras laterales, la altura, el siguiente:
las apotemas y el apice o
¢ Piramide cuspide de una piramide. @ L.
recta P P Una piramide recta de base cuadrada de 4 cm de lado

tiene una altura de 6 cm. Si se hace un corte con un plano

14. |dentificar las caras latera- b o
paralelo, ;se puede obtener un triangulo como seccion plana?,

- Caras les, las bases y la altura de i b
laterales un prisma recto. ¢un rectangulo no cuadrado?, ¢ qué figuras se pueden obtener?
- Base 15. Determinar qué figuras se
obtienen mediante seccio-
- Apotemas nes planas de una pirami-
de recta de base cuadrada,
- Apice rectangular o triangular.
(cuspide)
16. Determinar qué figuras se
- Altura obtienen mediante seccio-
nes planas de un prisma
* Seccion recto de base cuadrada,
plana rectangular o triangular.

La discusion de este problema permite sistematizar los conoci-
mientos propuestos, asi como relacionarlos con otros vistos
anteriormente.

e Prisma recto
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Recuadro N° 10

| Nimero sugerido de lecciones: | 5 (Etapa |: 3, Etapa ll: 2) |

Indicaciones y ejemplos
La visualizacion espacial ha sido trabajada paulatinamente en educacion primaria.

En sétimo afio se repasaron conceptos como el de caras, planos paralelos, planos perpendiculares, bases, alturas,
entre otros que ya han sido estudiados en primaria con diferentes cuerpos soélidos. Ademas, en este afio se desarro-
llaron las siguientes habilidades especificas que pueden apoyar el proceso de ensefianza — aprendizaje en octavo
afno:
* Reconocer en figuras tridimensionales diversos elementos como caras, aristas, vértices. (MEP, 2012, p.
303)

* Establecer relaciones entre los diversos elementos de figuras tridimensionales: vértices, caras y aristas, rec-
tas y segmentos paralelos perpendiculares, planos paralelos y perpendiculares. (MEP, 2012, p. 303)

Por lo que es trascendental tomar en cuenta que los estudiantes ya han trabajado con objetos tridimensionales de
forma concreta y abstracta, y por ende manejan conceptos que pueden ser Utiles para el tratamiento de un problema
introductorio que afiance conocimientos adquiridos e incorpore los nuevos de forma natural.

Geometria ‘2 1 ‘
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Relaciones y Algebra

Conocimientos Habilidades especificas Indicaciones puntuales
Expresiones 3.ldentificar una expresion A Repase las leyes de potencias para simplificar expresiones
algebraicas algebraica. algebraicas y de variables. Se pueden implementar ejemplos
numeéricos para generalizar la idea con variables.
* Concepto de 4.Utilizar leyes de potencias Numérico Aloebraico
expresion al- | para la simplificacion de g
gebraica expresiones algebraicas. 5 1 y' )
— = —=—1y51y=0
511 54 yll 4
* Valor numéri-
co 7\ T4 23 7\ 7a4 28
(37) =3% -3 (x) =x®=x

Cada estudiante debe tener claro que una variable es un simbo-
lo o letra que se utiliza para representar a un nimero descono-
cido, y que una expresién algebraica es una coleccion de
variables y constantes (numeros) que son combinados con
operaciones de suma, resta, division, multiplicacién y potencia-
cion. Ejemplos:

3+x

1+2x°

5x-1,3x-5y",

Recuadro N° 11

| Nimero sugerido de lecciones: | 3 (Etapal: 1, Etapall: 2) |

Indicaciones y ejemplos

Se puede proponer la siguiente actividad:

@ Complete el siguiente cuadro con la potencia que resume el resultado de cada una de las siguientes operacio-

“

nes. Suponga que “y” representa el valor de un nimero cualquiera.

513,523 _ (=3)7 - (=3)* = | )30 '(1 )40 ] le .yss _
2) \2)
7_13 _ (_9)63 ] l)100 ;(1)90 ] y_S% _
73 T (_9)43 [ — 5 \5 I y27 -
(1111)3=— ((—8)]0)9=_ (1)7 8= (y100)5=_
5

Con ella se pretende que mediante el reconocimiento de las leyes de potencias, los estudiantes puedan realizar una
generalizacion de las mismas para el uso de variables y asi el docente puede durante el cierre no sélo formalizar las
leyes de potencias, sino el concepto de expresién algebraica.
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Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Expresiones
algebraicas

¢ Valor numéri-
co

5.Determinar el valor numé-
rico de una expresion
algebraica.

A Se pueden aprovechar las relaciones ya estudiadas para
reforzar la nocion de valor numérico de una expresién algebrai-
ca.

@ El area A de un rectangulo de base b y altura h es
modelada por ecuacién A = b - h. Calcule el valor de A cuando
b =2,75;h =1,39.

& @ La ley de Boyle establece que en un recipiente
cerrado con temperatura constante la presiéon de un gas es
inversamente proporcional a su volumen. El modelo es:

k

P=—

V
siendo P la presion en atmodsfera y V el volumen en litros, k la
constante de proporcionalidad. Calcule la presion cuando

V=0,75L, k=30L-atm.

Nota: Una atmodsfera es una unidad equivalente a la presién que
ejerce la atmosfera a nivel del mar. Es una unidad de presion
que no pertenece al Sistema Internacional de Unidades.

Este modelo tiene conexién con Quimica y Fisica. Por ejemplo,
se utiliza para medir la presion en los neumaticos de los vehicu-
los o en un cilindro que contiene gas.

Recuadro N° 12

| Nimero sugerido de lecciones: | 3 (Etapal: 1, Etapall: 2) |

Indicaciones y ejemplos

Se procede de acuerdo a lo especificado en las indicaciones puntuales.

Expresiones
algebraicas

¢  Monomios

- Monomios
Semejantes

- Operaciones
con mono-
mios

- Factor numé-
rico y factor
literal

* Polinomios
- Operaciones

con polino-
mios

6.Reconocer monomios
semejantes.

7.Efectuar operaciones con
monomios: suma, resta,
multiplicacion y division.

8.Clasificar expresiones en
monomios, binomios, trino-
mios y polinomios de mas de
tres términos.

9.Sumar, restar y multiplicar
polinomios.

A Para reconocer los monomios semejantes es necesario
identificar su coeficiente numérico y su factor literal.

A Muestre que las operaciones estudiadas son una generaliza-

cioén de las propiedades conocidas para los nimeros naturales.

@ Un terreno tiene la forma de la siguiente figura, con las
medidas de los lados indicadas. Calcule el area total del terreno.

d

Oy

Relaciones y Algebra,
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Productos
notables

A E| ejemplo anterior se puede aprovechar para hablar de la
propiedad distributiva de la multiplicacién respecto a la suma.

@ El costo total de una pequefia empresa que produce
lapiceros es la suma de los costos fijos y los costos variables.
Suponga que cada lapicero le cuesta a la empresa ¢ 85,00, y
que es vendido por ¢ 175,00. Si x es la cantidad de lapiceros
producidos y vendidos, escriba la expresién que representa el
costo total correspondiente, si los costos fijos de la empresa son
de € 2 500 000,00. Exprese los ingresos debidos a las ventas
en términos de x, y calcule la ganancia de la empresa (ganancia
= ingresos por ventas — costo total de produccion).

A En |la etapa de clausura se formalizan las operaciones con
polinomios.

10.Utilizar productos nota-
bles para desarrollar expre-
siones algebraicas.

A Considere unicamente los tres primeros productos notables
(a+ b)%, (a— b)>,(a + b)(a - b).

Es importante evitar utilizar expresiones complicadas cuando se
utilizan los productos notables. Utilice a lo sumo dos distintas
operaciones de suma y/o resta dentro del paréntesis. Por
ejemplo:

(2a+3b—c2 )2

La expresion dentro del paréntesis puede ser agrupada de
distintas formas:

(2a+3b)-c; (2a—cz)+3b; 2a+(3b—cz).

: Calcule el area del cuadrado de lado O,4a3 + 5b% centime-
tros, en términos de a, b.

& Es relevante usar figuras geométricas para justificar los
desarrollos, conforme se propone en las indicaciones metodolé-
gicas. Esto permite hacer conexion con Geometria y abre
espacio para mencionar la historia del Algebra.

Recuadro N° 13

| Numero sugerido de lecciones: | 22 (Etapa I: 10, Etapa II: 12) |

Indicaciones y ejemplos

Algunas de estas 5 habilidades pueden verse de forma integrada. Este es el caso de las habilidades 6, 7,8 y 9 pues
el trabajo con sumas y restas de monomios y polinomios permiten clasificar expresiones algebraicas en monomios,
binomios y trinomios. También, el de las habilidades 7, 9 y 10 pues es a partir de la comprension del producto que
se pueden deducir las férmulas notables.

Se debe tener presente de que se deben realizar cierres y movilizaciones parciales durante el proceso y al final
movilizaciones que integren todo lo propuesto.

24 |
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11.1dentificar la diferencia
entre una expresion alge-
braica y una ecuacion.

12.Comprobar si un numero
dado es solucion de una
ecuacion.

13.Reducir una ecuacion a
otra que es equivalente a
ella.

14 .Plantear y resolver
problemas en contextos
reales, utilizando ecuaciones
de primer grado con una
incognita.

16.Resolver ecuaciones de
primer grado con una incog-
nita.

A Se puede comenzar este tema proponiendo problemas en los
que necesariamente una ecuacion sea el medio por el cual se
planteen y resuelvan.

@ El monte Everest (la montafia mas alta del mundo) es
5413 metros mas alto que el volcan Irazu (uno de los puntos
mas altos de Costa Rica). Si la suma de sus alturas es 12 283
metros, plantee una ecuaciéon que permita calcular la altura de
cada uno de ellos.

Imagen propiedad del MEP

A Para reducir una ecuacion a otra forma equivalente utilice
operaciones aritméticas. La habilidad implica el reconocimiento
de que ambas ecuaciones tienen la misma solucion.

@ La inflacion es una situacién econémica en la cual se
incrementa los precios de los bienes y servicios. Suponga que la
gasolina aumenta la misma cantidad / de colones cada afio. Si el

costo de la gasolina en cierto afio es C, entonces el costo C

después de t afos es dado por la siguiente representacion
algebraica:
C=Co+lt

Solicitar a cada estudiante que plantee un problema con esta
situacion. La ecuacién anterior es un modelo de costos.

Un posible problema seria: si la gasolina aumenta 15% cada
afio, ¢ cuantos colones costara al final de 5 afios?

Otra posibilidad es: si la gasolina aumenta 15% cada afio,
¢cuanto tiempo sera necesario para que duplique de precio?

@ Una pintura muy famosa es la Gioconda del artista
Leonardo da Vinci. Esta pintura se encuentra en el Museo de
Louvre en Paris, Francia. El cuadro tiene forma rectangular y su
altura es 24 centimetros mas que su ancho. El perimetro del
cuadro es de 260 centimetros. Calcule la altura y el ancho del
cuadro.

@&’Q Este tipo de problema tiene conexién con la

Geometria (raz6n aurea), el arte, la historia, y confirma la
utilidad de las matematicas en diversos ambitos de la vida.

Ecuaciones

e Ecuaciones
del primer
grado con una
incognita

Relaciones y Algebra,
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Recuadro N° 14

| Numero sugerido de lecciones: | 10 (Etapa I: 4, Etapa Il: 6) |

Indicaciones y ejemplos

En la primera etapa, tanto en el proceso como en el cierre, se debe focalizar sobre lo propuesto en las habilidades
11,12 ,13 y 16.Es claro que la habilidad 14 es el vehiculo para esto.

Se puede trabajar integradamente este grupo de habilidades mediante la estrategia de Pregunta dirigida. En efecto,
supongamos que el docente utiliza el problema del monte Everest y el volcan Irazu y propone al estudiantado una
estrategia de resolucion conjunta (docente-estudiante) (desarrollo de la habilidad 14). El podria elaborar el siguiente
dialogo:

Docente: ;De qué forma puedo representar simbdlicamente la altura de cada una de las montafas?
Estudiante: La del Irazu, con x.
Docente: Muy bien. Ahora, ;cémo se podria representar simbdlicamente que el Everest mide 5413 m mas que el
Irazu?
Estudiante: Escribiendo que el Everest mide lo que el Irazd sumandole 5413 m, o sea x + 5413.
Docente: Excelente. Ahora, ;como escribirian simbdlicamente la frase “la suma de sus alturas es 12 283”7
Estudiante: Pues escribiendo las expresiones que habiamos obtenido, o sea que la altura del Irazi mas la del
Everest es igual a 12 283, o sea

X + (x +5413) = 12 283

Docente: Correcto. Ahora el problema se ha reducido a descubrir qué valor toma “x” para que la operacion de la
izquierda dé como resultado lo de la derecha. jcémo podriamos simplificar un poco la expresion de la izquierda?
Estudiante: Ahi hay dos monomios semejantes por lo que al realizar dicha suma quedaria la expresion:

2x + 5413 = 12 283 (desarrollo de la habilidad 13)

Docente: Muy bien. ; Qué operaciones seria necesario realizar para deducir el valor de la “x”?
Estudiante: Como 2x mas 5413 da 12 283, entonces la resta de 12 283 y 5413 equivaldria a 2x. Quedaria asi:
(desarrollo de la habilidad 16)

2x =12 283 - 5413
2x=6870

Ahora como dos veces “x” equivale a 6870, se realiza una divisidon por 2 para obtener “x”: (desarrollo de la habilidad
16)
x = 6870 + 2
x = 3435

Docente: Perfecto. ¢ Qué valor acabamos de encontrar? ;Qué falta aun por determinar y cémo se obtendria?
Estudiante: encontramos la medida de la altura del volcan Irazu. Falta obtener la del monte Everest, pero como
Everest mide 5413 m mas que el Irazl, basta sumar lo obtenido a esta ultima cantidad, lo cual daria como resultado
8848 m.

Docente: ; Como podemos verificar que los resultados obtenidos son correctos?

Estudiante: Verificando los valores obtenidos en las representaciones simbdlicas establecidas con anterioridad.
Sobre todo si la suma de ambas alturas es de 12 283 (desarrollo de la habilidad 12).

Durante el cierre de la leccidon ya se pueden formalizar la nociéon de ecuacion, solucion o raiz de una ecuacion,
diferencia entre expresion algebraica y ecuacion, y el método de resolucion.
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Funciones

¢ Funcion lineal

1.ldentificar situaciones
dadas que pueden ser
expresadas algebraicamente
en laformay =ax + b.

A Proponer un problema contextualizado que implique una
relacion del tipo y = ax + b.

@ En el afio 2011, para trasladarse en un taxi la tarifa era de
@550 para el primer kildmetro y €200 para cada kilometro
adicional.

a. Represente mediante una tabla la cantidad de dinero a
pagar por la distancia recorrida en kildbmetros. Utilice como
valor inicial el primer kilémetro.

b. Plantee una representacion algebraica que sirva de mode-
lo para esta situacion.

c. Represente en un sistema de ejes cartesianos la funcion
descrita en el problema anterior.

A |a representacion simbodlica encontrada en el problema
anterior es un modelo del comportamiento real del costo de un
servicio de taxi.

Use numeros racionales para la representacion tabular.

A Para la representacion grafica del problema anterior, es
importante utilizar escalas diferentes en el eje horizontal (absci-
sas) y el vertical (ordenadas). Por ejemplo, cada centimetro
puede representar un kildometro en el eje de las abscisas mien-
tras que cada centimetro puede representar €500 en el eje de
las ordenadas.

Al trabajar con representaciones tabulares, en varias ocasiones
se utilizan datos numéricos pequefios para una de las variables
y datos muy grandes para la otra variable. En tales casos se
sugiere utilizar diferentes escalas en los ejes.

@ La poblaciéon de asalariados cubiertos por el seguro de
salud de la Caja Costarricense de Seguro Social aparece
indicada en la siguiente tabla:

~ Numero de

Ao .
asalariados

2000 726 048
2001 727 603
2002 754 731
2003 770032
2004 800 123
2005 842 139
2006 896 419
2007 972 208
2008 1054 497
2009 1038 237
2010 1075528

Fuente: Programa Estado de la Nacién 2011
http://www.estadonacion.or.cr/

La cantidad de asalariados A cubiertos por seguro de salud
puede ser aproximada por la funciéon

A(t) =39 908t + 678420

en donde t representa el afo, con t = 0 correspondiente al afio
2000. En este caso la grafica correspondiente no pasa por los
puntos que representan los datos de la tabla. La funcién anterior
es un modelo lineal que aproxima los datos de la tabla.

Relaciones y Algebra,
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¢En qué afo la cantidad de asalariados cubiertos por el seguro
de salud sera 1 500 000 aproximadamente?

Este tipo de pregunta plantea la necesidad de introducir las
ecuaciones lineales y de trabajar con expresiones algebraicas.

A En particular, una ecuacion de primer grado de la forma
ax +b = ¢ se relaciona con la funcién lineal con representacion
algebraica y = ax + b.

Resolver la ecuacién ax + b = ¢ corresponde a determinar el
valor de x para el cual el valor de la variable dependiente y en
y = ax + b sea igual a c. Esto debe quedar claro a cada estu-
diante.

M)
1\? Se recomienda desarrollar un dialogo acerca de la
importancia de la seguridad social y la solidaridad.

2.Representar de forma
tabular, algebraica y grafi-
camente una funcion lineal.

A | a variable independiente x asume valores racionales pues
estos son los nimeros que se estudian en este afio (no utilice
numeros irracionales). La representacion grafica consistira de
puntos en el plano cartesiano.

A Al trabajar con representaciones graficas, en varias ocasiones
se utilizan datos numéricos pequefios para una de las variables
y datos muy grandes para la otra variable. En tales casos se
sugiere utilizar diferentes escalas en los ejes.

Ecuaciones

e Ecuaciones
del primer
grado con una
incognita

- Cerodeuna
funcion

- Raizde una
ecuacion

15.Relacionar una ecuacion
de primer grado con una
incognita de la forma ax+ b =
¢ con la funcioén lineal cuya
representacion algebraica es
y=ax+bh.

A Resolver la ecuacion ax + b = ¢ corresponde a determinar el
valor de x para el cual el valor de la variable dependiente y en y
= ax + b sea igual a c. Este valor de x se conoce como raiz de la
ecuacion.

Cada estudiante debe tener claro que cuando ¢ = 0, la raiz de la
ecuacion ax + b = 0 también se conoce como cero de la funciéon
representada algebraicamente por y = ax + b.

La ecuacién ax + b = c es equivalente a la ecuacidon
ax+ b—c =0, es decir que la raiz de ax + b = ¢ coincide con el
cerodey=ax+b-c.
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Recuadro N° 15

| Numero sugerido de lecciones: | 9 (Etapa:4, Etapall:5) |

Indicaciones y ejemplos

Al utilizar el problema de la tarifa de taxi (ver indicaciones puntuales), se puede potenciar el desarrollo de la habilidad
1y 2. Como una pregunta adicional, se podria solicitar: Si al término de un viaje “la Maria” marca 2675 colones,
¢ceuantos kilometros se recorrieron? Esto permitira no sélo que los estudiantes utilicen el modelo algebraico para
resolver la ecuacion correspondiente y asi responder a la interrogante, sino que permitira al docente en la etapa de
discusién de los resultados o en el cierre utilizar la representacion grafica elaborada por ellos para establecer como
se visualiza en ella la raiz de la ecuacion y asi evidenciar ese vinculo entre la ecuacién y la funcion. (habilidad 15)

Para la segunda etapa sugiero el uso de Excell en algunas de las actividades propuestas que permitan invertir mas
tiempo en que el estudiantado pueda relacionar la ecuacién de primer grado con la funcion lineal.

Raiz de la ecuacion
r=45

Ecuaciones 17.Resolver ecuaciones A | as ecuaciones lineales a desarrollar deben ser de la forma
algebraicas fraccionarias que sigue, suponiendo que las expresiones estan bien definidas:
e Ecuaciones que se reducen a ecuacio-
literales nes del primer grado con ax=c,ax+b=c,ax+b=cx+d
una incognita.
ax:(cxtb) =d, a(bxic)=d(ex¢f)
18.Resolver ecuaciones
literales para una de las ax + (bx + c) =dx= (ex * f)
letras.
X b ax+tb e
Zra=—: - —
c d cxxd f
ax+b e
cxxd f

A Se recomienda implementar ejemplos donde se contemplen
los casos en que la ecuacion tenga solucion vacia o que tenga
infinitas soluciones.
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Recuadro N° 16

| Numero sugerido de lecciones: | 7 (Etapa:2, Etapall:5) |

Indicaciones y ejemplos

Para la Etapa | una situacion con ecuaciones literales y otra con una incognita para hacer un cierre considerando
diferencias y semejanzas; tomar conciencia de que las expresiones estén bien definidas.

Luego, se pueden proponer ecuaciones fraccionarias que sean a la vez literales para ver integradamente cuales
procedimientos permiten resolverlas.
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Estadistica y Probabilidad

Estadistica

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Recoleccion
de informacion

* La experi-
mentacion

* Interrogacion

Frecuencia

¢ Absoluta

e Porcentual

Representacion

e Tabular:
cuadros de
frecuencia
absoluta y
porcentual

* Griéfica:
barras, circu-
lares, linea-
les y dia-
gramas de

puntos

Medidas
de posiciéon

e Moda

* Media
aritmética

¢  Minimo
¢ Maximo

* Recorrido

1. Recolectar datos del en-
torno por medio de expe-
rimentacion o interroga-
cion.

2. Utilizar representaciones
tabulares o graficas con
frecuencias absolutas o
porcentuales, simples o
comparativas.

3. Utilizar un software espe-
cializado o una hoja de
calculo para favorecer la
construccion de cuadros y
graficos.

4. Caracterizar un grupo de

datos utilizando medidas
estadisticas de resumen:
moda, media aritmética,
maximo, minimo y recorri-
do.

A Se recomienda iniciar con el planteamiento de problemas
similares a los siguientes:

@ Identificar si existen diferencias en las estaturas entre
hombres y mujeres dentro del grupo.

@ ¢ Cual es el nivel de agrado que tienen las y los estudian-
tes por las frutas (mucho, regular, poco, nada)? ;Hay diferen-
cias por sexo?

A Para resolver el primer problema, hay que observar que la
caracteristica de interés es la estatura, por lo que se requiere
realizar las mediciones. Para ello se puede utilizar una cinta
métrica y una escuadra, tal como se muestra.

Imagen con derechos adquiridos por el MEP

Los datos obtenidos deberan ser divididos en dos grupos segun
el sexo y luego resumidos. Por la gran variabilidad no es ade-
cuado utilizar un cuadro de frecuencias simple, sino mas bien
es necesario orientar a las y los estudiantes hacia la construc-
cion de diagramas de puntos.

A En este problema se puede recurrir al empleo de medidas de
posiciéon para resumir los datos, entre ellas la media aritmética,
el minimo y el maximo.

A Para el segundo problema, la unidad estadistica también esta
construida por cada estudiante y la caracteristica de interés es
el agrado por las frutas, que se categoriza en cuatro valores:
mucho, regular, poco o nada. Los datos pueden ser recolecta-
dos por medio de la interrogacién o un cuestionario pequefio.
Con ello se tendra informacion para todo el grupo. Para respon-
der la primera interrogante del problema se pueden utilizar
técnicas similares a las empleadas en el primer problema. Para
responder la segunda interrogante se hace necesario realizar
un analisis comparativo entre hombres y mujeres. Esto se
puede efectuar mediante cuadros o graficos, pero debe ser
mediante las frecuencias porcentuales, pues las frecuencias
absolutas solamente son comparables si la cantidad de hom-
bres y de mujeres son iguales.

Estadistica y Probabilidad

31




Documento de integracion de habilidades para Octavo afno

& Observe que con este tipo de actividades se promueven
varios procesos. En primer lugar, el uso de representaciones
tabulares, graficas o mediante datos concretos, la comunicacion
de ideas mediante el andlisis de la informacién y la argumenta-
ciéon al momento de ofrecer una respuesta a un problema en
funcién del comportamiento de los datos recolectados.

-

Para el calculo de la media aritmética se puede recurrir al
uso de la calculadora. Pero ademas, debido a que el uso de
cuadros y graficos constituye una herramienta para resumir y
presentar datos para su posterior analisis, su elaboracién puede
ser simplificada mediante el uso de la computadora.

Recuadro N° 17

| Nimero sugerido de lecciones: | 14 (Etapa I: 6, Etapa Il: 8) |

Indicaciones y ejemplos

En la parte de estadistica para octavo afo lo que se busca es retomar los conocimientos desarrollados en sétimo afo
en problemas de mayor complejidad y potenciando el uso adecuado de recursos tecnoldgicos y el analisis compara-
tivo de dos grupos de datos.

Por ejemplo, en el primer problema que se expone en las indicaciones puntuales, se quiere identificar si existen
diferencias en las estaturas entre hombres y mujeres de la seccion se debe elaborar una base de datos y separar los
datos de acuerdo al sexo, también se recomienda recurrir a la calculadora para calcular la media aritmética; asi como
utilizar la computadora para la construccidn de cuadros y graficos de una forma mas eficiente.

No.de Nombre del di Sexo Estatura Connrs (e
cuestionario ombre del estudiante (metros) o
1 Abarca Rojas Mafalda F 145
2 Alvarado Pérez Manolito M 1,62 :
3 Barrantes Mena Libertad F 1,52 et e
Promesio
=
32 Zamora Jiménez Riguito M 1,66

Ademas, cuando el docente plantee el problema o situacion, debe brindar suficiente tiempo a los estudiantes para la
recolecciéon de la informacién y organizacion de la misma. Ademas es trascendental que el estudiante reflexione
acerca de la necesidad de un software que le facilite la elaboracién de cuadros y graficos y le agilice el calculo de las
medidas de posicion. Todo esto requiere tiempo ya que lo medular es caracterizar el conjunto de datos e interpretar
la informacion obtenida.

Para la etapa de Movilizacién y aplicacién de los conocimientos se requiere plantear situaciones que permitan
caracterizar un conjunto de datos involucrando diferentes tipos de recoleccion de la informacion; en esta etapa es
muy importante la discusion interactiva y comunicativa por la naturaleza del trabajo desarrollado. Se espera resolver
al menos cinco situaciones.
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Probabilidad

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

El azar

¢ Aleatoriedad

¢ Determinismo

1.

Identificar la presencia del
azar en situaciones aleato-
rias.

Identificar diferencias entre
situaciones aleatorias y
deterministas.

A Para iniciar la discusion sobre el rol del azar, conviene utilizar
alguna técnica que permita identificar las ideas o creencias del
grupo. Por ejemplo, se podria generar una lluvia de ideas para
cumplir este propdsito. Estas creencias deben servir como
punto de referencia para los analisis siguientes.

A Seguidamente conviene plantear interrogantes para identifi-
car fendbmenos aleatorios y deterministas dentro del contexto
estudiantil. Se deben identificar las diferencias entre ellos y
plantear otros ejemplos. Se puede disefar una actividad en la
que se plantean dos juegos o situaciones: una determinista y
una aleatoria que se repiten reiteradamente con el propdsito de
identificar el determinismo o la aleatoriedad segun corresponda.
Por ejemplo:

@ Discuta junto con sus compafieros cudles de las siguien-
tes opciones representan situaciones deterministas y cuales
representan situaciones aleatorias, argumente las razones por
la que clasifica cada situacion.

a. ¢En qué dia de la semana naci6 el profesor de Mate-
maticas?

b. ¢Qué dia de la semana sera pasado mafiana?

c. El proximo bebé que nazca en el Hospital de la Mujer
sera una mujer.

d. Identificar el lugar exacto donde caera una piedra al
lanzarla fuertemente hacia arriba.

e. Sacar una bola negra de una caja que contiene cinco
bolas negras.

f. En el préximo afio llovera menos en el mes de agosto
que en el presente afo.

g. Determinar el ganador en el juego “Zapatito cochinito
cambia de piecito”.

@ Esto se puede complementar con algunas situaciones
histéricas.

Espacio mues-
tral

* Espacio
muestral,
puntos
muestrales y
su represen-
tacion

3.

Identificar el espacio
muestral y sus puntos
muestrales como resulta-
dos simples en una situa-
cion o experimento aleato-
rio y representarlos por
medio de la numeracion de
sus elementos o de dia-
gramas.

A Proponer situaciones aleatorias para que sean analizadas en
funcién de las habilidades que se desean desarrollar. Por
ejemplo:

@ Considere un juego en el que se lanza una moneda tres
veces. Determine todos los posibles resultados del experimento.
Para identificar cada resultado puede emplear terna de datos,
por ejemplo, ECC significa que se obtuvo escudo en el primer
lanzamiento y corona en los otros dos.

A Se debe caracterizar cada terna como un elemento individual
o resultado simple que se le llama punto muestral y la reunién
de todos los resultados o puntos muestrales con el nombre de
espacio muestral. Los espacios muestrales de experimentos
que tienen un numero pequefio de resultados se pueden repre-
sentar entre llaves { } o mediante diagramas de otro tipo. Por
ejemplo:

Estadistica y Probabilidad
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{EEE, EEC, ECE, ECC, CEE, CEC, CCE, CCC}
E
E_=C_

Eventos

4. Determinar eventos y sus
resultados a favor dentro

Resultados de una situacion aleatoria.

favorables a

un evento 5. Clasificar eventos en
simples o compuestos.

Eventos

simples y 6. ldentificar eventos segu-

compuestos ros, probables e imposibles
en una situacion aleatoria

Evento determinada.

seguro,

evento pro-

bable, even-

to imposible

@ Las agrupaciones de puntos muestrales en un determina-
do espacio muestral se llaman eventos o sucesos. Considere
nuevamente el juego en el que se lanza una moneda tres veces.

a. Determine los resultados simples o puntos muestrales
a favor de cada uno de los siguientes eventos:

A: Obtener al menos un escudo (un escudo o mas).
B: Obtener tres coronas.
C: Obtener menos de dos coronas.

b. Identifique los puntos muestrales que incluye cada uno
de los siguientes eventos:

D: Obtener mas de tres escudos.
E: Obtener tres 0 menos coronas.

c. De acuerdo con las posibilidades de ocurrencia de los
eventos A, B, C, D y E anteriores, determine:
i. ¢Cudl o cudles se pueden considerar como situacio-
nes deterministas o seguras?
ii. ¢Cual o cudles se pueden considerar imposibles?

A Se requiere precisar los conceptos de eventos seguro,
probable o imposible de acuerdo con las posibilidades de
ocurrencia al realizar un experimento. Ademas, que se pueda
diferenciar entre un evento simple para el cual solamente
incluye un punto muestral y un evento compuesto que incluye
dos 0 mas puntos muestrales.

Recuadro N° 18

| Ntimero sugerido de lecciones: | 10 (Etapa I: 4, Etapa Il: 6) |

Indicaciones y ejemplos

Se puede iniciar con el analisis de varias situaciones en las cuales se deba identificar en cuales de estas hay pre-
sencia del azar. Luego de esto se deben establecer las diferencias entre situaciones aleatorias y deterministas.

Partiendo de las situaciones que ya han sido identificadas como aleatorias se pueden estudiar otros conceptos como
espacio muestral, puntos muestrales, tipos de eventos y su representacion.

Hay que aclarar que estos conceptos de probabilidad no deberian ser nuevos para los estudiantes, ya que se han
trabajado en primaria. Por ejemplo, en cuarto afio ya se habla de situaciones o eventos aleatorios, resultados a favor
de un evento, representacion de eventos, eventos mas probables, igualmente probables y eventos menos probables.
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4° Afio

Probabilidad

Conocimientos | Habilidades especificas Indicaciones puntuales

Situaciones 1. Reconocer situaciones A Se puede pedir al grupo ofrecer ejemplos de situaciones
o eventos aleatorias en diferentes aleatorias.

aleatorios situaciones del contexto.

Eventos 2 Identificar los distintos @ Si se plantea el experimento de seleccionar una persona

* Resultados
a favor de
un evento

* Representa-
cién de
eventos

* Eventos
mas proba-
bles, igual-
mente pro-
bables y
eventos
menos pro-
bables

resultados simples de un
experimento aleatorio.

. Identificar los resultados a

favor de la ocurrencia de
un evento.

. Representar eventos

mediante la identificacion
de sus resultados simples.

. Determinar eventos mas

probables, igualmente pro-
bables y menos probables
de acuerdo con la frecuen-
cia de sus resultados sim-

ples.

del grupo en forma aleatoria (por medio de una rifa), ¢cuales
serian los posibles resultados de esta seleccion? ;Cuantos
resultados son?

A Se pretende continuar con la identificacion de los elementos
que constituyen los resultados simples de un experimento y que
se pueden resumir por medio de diagramas o del conteo simple.
Ademas de juegos con dados 0 monedas se pueden plantear
problemas que pudieran simular hechos reales, por ejemplo,
permita que los estudiantes construyan un dado similar al
siguiente:

Elaboracion propia

(MEP, 2012, p.251)

Probabilidad

¢ Eventos mas
probables,
menos pro-
bables e
igualmente
probables

* Definicién
clasica (o
laplaciana)

7. Diferenciar entre eventos
mas probables, menos
probables e igualmente
probables, de acuerdo con
los puntos muestrales a
favor de cada evento.

8. Determinar la probabilidad
de un evento como la ra-
zo6n entre el niUmero de re-
sultados favorables entre
el numero total de resulta-

dos.

9. Valorar la importancia de la
historia en el desarrollo de
la teoria de probabilidad.

A Para el analisis del concepto de probabilidad se recomienda
plantear un problema que permita valorar las percepciones o
creencias que se traen. Asi se pueden nivelar los conocimientos
basicos del grupo.

1. @ Un juego trata de hacer caer una piedra sobre
una figura geométrica desde una distancia de 5
metros. Las figuras geométricas son: un circulo de
diametro 20 cm, un cuadrado de 20 cm de lado y un
triangulo equilatero de 20 cm de lado. Si la piedra
puede caer aleatoriamente en cualquier lugar, ¢en cual
figura tiene mas probabilidad de que caiga la piedra?

A | W,

& Este problema permite conectar los conceptos de Probabi-
lidad con el calculo de areas en Geometria. Se puede identificar
que es mas probable la figura que tiene mayor area.

A Conviene realizar un analisis sobre las ideas del grupo
alrededor de los términos mas probable o menos probable. Es
importante que se vinculen estos términos con la frecuencia de
puntos muestrales a favor de los eventos. Esto permite sentar
las bases para repasar el concepto clasico de probabilidad. El
siguiente ejemplo es muy ilustrativo, para continuar con la
discusién dada:

@ Al lanzar dos dados Cindy y Karla realizan el siguiente
juego: Cindy gana si la suma de los puntos es 2, 3, 4, 5, 10, 11
y 12, mientras que Karla gana si la suma de los puntos es 6, 7,
8 0 9. Karla reclama que al tocarle menos numeros Cindy va a
ganar el mayor numero de veces; no obstante, proceden a
jugar. Después de jugar 20 veces, Cindy unicamente ha ganado
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en 7 oportunidades. De acuerdo con lo anterior, responda las
siguientes interrogantes.

a. Para un juego particular, es decir un lanzamiento de
los dados, ¢cuantos puntos tiene el espacio muestral?
Se considera punto muestral un resultado simple al
lanzar los dados, por ejemplo (3,5) significa que en el
primer dado se obtuvo un tres y en el segundo un
cinco.

b. ¢Seran los puntos muestrales igualmente probables?
¢, O existe duda de que unos resultados son mas
probables que otros?

c. ¢Cuantos puntos muestrales estan a favor del evento
A: Cindy gana el juego y del evento B: Karla gana el
juego?

d. Determine la proporcion de resultados a favor del
evento A (es decir la razén entre el ndmero de
resultados a favor de A entre el total de resultados) y la
proporcion de resultados a favor de B. Con base en
estos valores indique quién tiene mas probabilidad de
ganar, Cindy o Karla.

e. ¢A qué conclusiones se llega respecto a la inquietud
planteada por Karla, sobre que Cindy tiene mas
probabilidad de ganar el juego porque se le asignaron
mas numeros?

& Se requiere realizar un debate donde se discutan los
resultados obtenidos, en funcion de los argumentos empleados
para justificar las respuestas. Ademas aprovechar las situacio-
nes para precisar el concepto de probabilidad de un evento
como la proporcion de casos a favor del evento o sea la razén
de puntos muestrales a favor del evento entre el total de puntos
muestrales. Es importante hacer la indicacion que para poder
utilizar esta definicion se debe cumplir que los resultados (del
experimento) o puntos muestrales deben ser igualmente proba-
bles.

@ Para valorar la importancia de la historia en el desarrollo
de la probabilidad, se puede mencionar el rol de Laplace en la
definicion clasica del concepto de probabilidad.

Reglas basicas
de probabilidad

* La probabili-
dad de cual-
quier evento
es un valor
numeérico
entre 0y 1

* La probabili-
dad de un
evento se-
guroes 1y
de un even-
to imposible
es 0

10.

11.

12.

Deducir las propiedades de
las probabilidades que es-

tan vinculadas con valores

que puede tomar la proba-

bilidad para evento seguro,
probable e imposible.

Plantear y resolver pro-
blemas vinculados con el
calculo de probabilidades.

Utilizar probabilidades para
favorecer la toma de deci-
siones en problemas vincu-
lados con fendmenos alea-
torios.

A A partir de la definicion laplaciana o clasica de probabilidad, y
de los conceptos de evento probable, imposible y seguro, es
conveniente que la accion estudiantil esté dirigida hacia la
deduccién de algunas de las propiedades basicas que cumplen
las probabilidades. Un problema que puede orientar el analisis
es el siguiente:

@ Considere el juego en el que se lanzan dos dados nume-
rados de uno a seis. Se considera la diferencia absoluta entre
los resultados de los dados. Determine:

a. El nimero de puntos muestrales vinculados con el
evento A: obtener un numero menor de seis.

b. El nimero de puntos muestrales vinculados con el
evento B: el resultado es cero.

c. El nimero de puntos muestrales a favor del evento C:
obtener un seis.

d. ¢Cual de los posibles resultados de la diferencia abso-
luta de puntos es el mas probable?
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Con base en los resultados de este ejercicio responda:

a. ¢Cual es la probabilidad de ocurrencia de los eventos
A, B o C citados anteriormente?

b. En general, jcudl es la probabilidad de un evento se-
guro?

c. En general, jcual es la probabilidad de un evento im-
posible?

d. Para un evento que resulta probable, ;en qué rango
numérico se puede decir que se encuentra su valor
probabilistico?

A A partir de las respuestas se deben sistematizar las propie-
dades basicas, es decir que la probabilidad de un evento es un
valor entre cero y uno, la probabilidad del evento imposible es
cero y del evento seguro es uno.

A Se requiere dirigir la accion estudiantil hacia el planteo de
problemas vinculados con el calculo de probabilidades, para ello
la accién docente debe motivar el planteamiento de situaciones
genéricas como la loteria nacional, los juegos de dados, el Tico-
Bingo, entre otros. Pero ademads, proponer problemas del
contexto donde el analisis de probabilidades permita la toma de
decisiones. Por ejemplo:

@ Se desea determinar cual de tres candidatos tiene mas
probabilidad de salir ganador en las elecciones estudiantiles del
colegio. Se realiza una encuesta una semana antes de realizar
las elecciones para conocer la intencion del voto, para ello se
seleccion6 una muestra de 10 estudiantes por nivel. Los resul-
tados se presentan en el siguiente cuadro:

Intencién de voto para las elecciones estudiantiles de una
muestra de 10 estudiantes por nivel

Candidatos
Nivel A B C
Sétimo 4 3 3
Octavo 2 5 3
Noveno 6 2 2
Décimo 1 5 4
Undécimo 0 0 10
Total 13 15 22

Se sigue el supuesto de que la muestra es representativa de la
poblacion total de estudiantes y de cada uno de los niveles.

Ademas, la intencion de voto se mantendra para la eleccion. De
acuerdo con esta informacion responda las siguientes interro-
gantes:
a. ¢Cual candidato tendria una mayor probabilidad de
ganar las elecciones?
b. ¢Cual o cuales candidatos tendrian mayor probabilidad
de ganar las elecciones si Unicamente votaran estu-
diantes del Tercer ciclo?

A Para este problema es muy importante enfatizar los supues-
tos que se realizaron, pues para poder generalizar un resultado
de una muestra hacia la poblacién se requieren muchos mas
elementos de los que se han analizado hasta ahora.

& El problema también es un buen ejemplo de la forma en
que se pueden combinar técnicas estadisticas como el mues-
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treo y la aplicacion de un cuestionario, para desarrollar probabi-
lidades. Proceso involucrado: Conectar.

ot

! Problemas relacionados con elecciones estudiantiles
motivan a involucrarse en estos procesos, como una forma de
realizar una vida estudiantil mas alla del recibir lecciones. Asi se
promueve el eje transversal Vivencia de los Derechos Humanos
para la Democracia y la Paz.

Recuadro N° 19

| Namero sugerido de lecciones: | 12 (Etapa I: 2, Etapa Il: 10) |

Indicaciones y ejemplos

El docente debe tomar en cuenta que en quinto afio se le da continuidad al tratamiento de eventos aleatorios y se
discriminan los eventos en mas probables, menos probables e igualmente probables tomando en cuenta para esto la
cantidad de resultados favorables del evento.

5 Afio
Probabilidad
Conocimientos

Habilidades especificas Indicaciones puntuales

Ya para sexto afio se precisa la probabilidad de un evento como la proporcion de resultados favorables del evento

entre el total de resultados.

un evento 2.

imposibles 3.

Determinar eventos segu-
ros, probables o imposibles

Interpretar los conceptos
de eventos mas probables,

Eventos 1. Identificar el nimero de A Se recomienda iniciar esta seccion con el empleo de los
resultados favorables de resultados que se generaron previamente con problemas
* Resultados un evento dado. similares al siguiente.
a favor de

@ Considere nuevamente los resultados de la encuesta

« Eventos en situaciones aleatorias alimentaria que se realizé anteriormente. Si una o un estudiante
Sequros, particulares. del grupo es seleccionado aleatoriamente, de acuerdo con los
probables o resultados sobre el nivel de agrado por el consumo de ensalada

determine:

« Eventos igualmente probables y a. El numero de resultados a favor de que le agraden
mas proba- menos probables de mucho las ensaladas.
bles, igual- acuerdo con la frecuencia b. ;Qué es mas probable, que le agraden poco o que le
mente pro- de sus resultados simples. agraden mucho las ensaladas?
bables y
eventos A Se requiere que identifiquen los resultados a favor de cada
menos pro- evento, de acuerdo con los resultados de la encuesta.
bables

&Pcr medio de este problema se conectan los resultados
de los analisis estadisticos con los contenidos sobre probabili-
dades.

(MEP, 2012, p. 256)
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6" Afio

Probabilidad

Conocimientos

Habilidades especificas

Indicaciones puntuales

Probabilidades

1. Determinar la probabilidad
de un evento como la pro-

A Para generar las condiciones necesarias para definir el
concepto de probabilidad, pueden realizarse actividades como

« Definicién porcion de resultados favo- | las siguientes:
clasica o rables del evento entre el
laplaciana total de resultados. @
de probabi- El profesor plantea siguiente problema a Carlos y Ana. Se
lidad incluyen frutas dentro de dos bolsa tal como se muestra en las
figuras:
*» B
Caso 1
) — -
3 — ———
‘o deo
) =i <3
‘} C ' é W caso 2

(MEP, 2012, p.260)

También en este afio se trabajé mediante situaciones concretas en la deduccién de los valores que puede tomar la
probabilidad de un evento cualquiera, de un evento seguro y de un evento imposible. Ademas, se utilizaron las
probabilidades para favorecer la toma de decisiones en problemas determinados.

Por lo anterior, en octavo afio lo que se pretende es beneficiarse de todos estos conceptos construidos paulatina-
mente en educacion primaria y encaminarlos a un nivel de precision mayor. Para esto, el problema introductorio
puede ser una situacién concreta que active los conocimientos previos y las nociones intuitivas que traen los estu-
diantes; para luego enlazar todos estos elementos en el desarrollo de las habilidades especificas de este nivel.

En el estudio de la Probabilidad es importante el uso de simulaciones ya sea con material concreto (monedas, datos,
urna con esferas, entre otros) o también existen software y sitios web que de forma gratuita ponen a disposiciéon de
los docente diversas simulaciones de situaciones probabilisticas; aunque es importante que primero vivan la expe-
riencia en forma concreta y luego la recreen con el software. Por ejemplo, en el software gratuito winstats.exe (des-
cargable en http://math.exeter.edu/rparris/winstats.html) existen mas de 20 simulaciones de situacién probabilisticas
que pueden desarrollarse en el aula (una computadora y video beam) o en un laboratorio de informatica.

Una de las simulaciones es el lanzamiento de datos tomando en cuenta la suma, el rango, el maximo y el minimo de
los valores de las caras obtenidas. Esta simulacion tiene la particularidad de que hay dos parametros que pueden
variar, la cantidad de dados y la cantidad de caras de los lados.

[ & dice 16, 31:18 = sum E=SIE)
File Edit Stat Trial Do Btns Help
® & & o
® & & ¢ & o
® & & ¢ & o
.

Esta versatilidad hace que puedan plantearse diversos problemas, y ademas debido a que se pueden hacer gran
cantidad de experimentos simultaneamente se puede explorar el comportamiento de estas situaciones probabilisti-
cas. Por ejemplo, al realizar el experimento de lanzar 1000 veces tres dados de seis caras y sumar los puntos de las
caras obtenidas se puede visualizar el comportamiento mediante una tabla de frecuencias y un histograma:
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dice(sum) histogram [dice(sum)]

File Edit Stats Misc Close Help File Edit Btns Close
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Esta simulacion por si sola no es representativa para el estudiante. La misma debe estar ligada a un problema, por
ejemplo esta situacidn calza muy bien con el problema histérico del duque de Toscana (1560):

El duque de Toscana fue un jugador empedernido, y habia observado que
en un juego en el que se lanzan tres dados y se suman los puntos, el 10
aparecia mas veces que el 9. Sin embargo, segtn el duque, ambos nume-
ros se pueden obtener de las seis maneras que se listan a continuacion:

¢Cual es el error que comete el duque?
¢Sera cierto que el 10 deberia aparecer mas veces que el 9? ;Por qué?
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