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Contextos

El curriculo costarricense establece una distincion entre contextos que se desarrollan en el dominio
estrictamente matematico y entre aquellos reales (relativos a entornos fisicos o sociales).

El papel de los contextos reales

Con un significado determinante: “... adopta (...) una premisa esencial: juegan un papel crucial los problemas
reales, en los que aparecen los entornos fisicos y socioculturales. Usar problemas extraidos de la realidad o
que se puedan imaginar como reales promueve acciones cognitivas requeridas para el aprendizaje de las
Matematicas” (MEP, 2012, p. 28). ¢ Por qué? En primer lugar, porque: “... es posible despertar un mayor interés,
provocar actitudes positivas sobre las Matematicas, involucrar mas a las personas en la construccion de sus
aprendizajes y entonces estimular diversas actividades cognitivas y el cultivo de la competencia matematica” (p.
28). Pero no se trata solamente de un asunto de promocién de esa condicién socioafectiva y mental. El
proposito de la contextualizacién encierra una posicién epistemolégica:

(...) en la accion por encontrar, usar o aplicar las Matematicas dentro de contextos reales (bien
seleccionados) se promueve el contacto con los objetos matematicos en su relacién privilegiada con la
realidad de donde emergieron. Trabajar en estos contextos diversos favorece una matematizacion (usar
matematicas para representar o modelar situaciones del entorno) que -aunque debe ser adaptada al
medio escolar- corresponde a aquellas actividades similares realizadas en los quehaceres matematicos
mas generales. (p. 28)

Es decir, se parte de una consideracion sobre la naturaleza de las Matematicas: los objetos matematicos
refieren en su base a las relaciones de los sujetos con la realidad fisica y social, son modelos de lo real o
modelos de modelos en sucesiones de mayor nivel de abstraccion. Los contextos reales permiten una
manipulacion de los métodos generales de construccién matematica. El trabajo con contextos reales, por eso
mismo, permite estimular competencias personales que suelen participar en la construccién de las Matematicas.
Precisamente porque el trabajo con contextos reales posee tantas dimensiones cruciales para la comprension y
utilizacién de las Matematicas, es que se requiere que sea realizado con mucho cuidado. Por ejemplo, las
situaciones que se introducen deben tener un significado y no ser artificiales o representar situaciones
matematicas abstractas disfrazadas por medio de un contexto real. En este tipo de situaciones es esencial que
se visualicen y fomenten las capacidades matematicas superiores.

El uso de contextos reales y de una gestién de aula que fomente el compromiso de los estudiantes permite
favorecer las actitudes y creencias positivas sobre las Matematicas y su ensefianza, lo que a su vez potencia la
construccion de aprendizajes. La perspectiva de los programas en cuanto a esto se articula como
“contextualizacion activa”. El término “activa” busca resaltar ese propésito:

Se pueden contextualizar los objetos matematicos de varias maneras. Por ejemplo, puede ofrecerse una
introduccion contextual para abordar algunos conceptos o procedimientos matematicos (“fijense que en
esta sala de clase tenemos distintas figuras, hoy vamos a estudiar los triangulos”). Otra manera:
contextualizar una situacion matematica (si Juan tenia 400 colones y gastd 200 en caramelos, ¢ cuantos
colones le quedan?). Esas contextualizaciones son utiles en muchas circunstancias educativas, pero no
activan intereses y acciones cognitivas de nivel superior ni procesos matematicos: no generan un
involucramiento estudiantil activo. Al contrario, para despertar el interés y la participacion, se propone
usar problemas en contextos reales que provoquen la construccion o uso de modelos. Se trata de disefar
problemas sacados de las informaciones de prensa, de la escuela, de la comunidad, de la clase, de
Internet. Los mismos “problemas” tradicionales que aparecen en muchos libros de texto (como apéndice)
pueden ser enriquecidos si se colocan en la perspectiva de la modelizacion y usados para construir
capacidades cognitivas superiores. (MEP, 2012, p. 36)

Este es uno de los ejes disciplinares de este curriculo y esta fuertemente asociado a las nuevas perspectivas
que establece. Juega un papel crucial, lo que se denomina “modelizacion” que se consigna como el “elemento
esencial de la contextualizacion activa (....)” (p. 36) y que se define como:



La identificacién, uso y construccion de modelos matematicos (...). Los modelos emergen siempre que se
deba acudir a la realidad. Un modelo es en esencia un conjunto de elementos matematicos conectados
que representan una realidad especifica (explican, describen, permiten hacer predicciones). Pueden
existir varios modelos sobre una realidad con distintos grados de representacion de la misma. Identificar,
construir o usar un modelo de una situacion real es una manera de matematizar esa realidad.

Lo que se propone aqui no es solamente un entrenamiento de estudiantes en las estrategias para el
planteamiento y construccion de modelos en si mismos, sino esencialmente utilizar los modelos
matematicos y las acciones que supone su construccion y utilizacion para generar o reforzar
aprendizajes. Conocimientos y habilidades especificas se pueden construir o aplicar a través de las
acciones que ofrece la modelizacién. Esta matematizacion escolar no busca dar un modelo final y acabar
la accion alli. Trata de la creacién y uso sucesivo de modelos que se refinan, adectan y amplian su rango
de accién. Refiere al aprendizaje, a una accion estudiantil constructiva en la que también hay intervencion
docente. (MEP, 2012, p. 31)

El prop6sito de la modelizacion es la construccion o movilizacién de aprendizajes, es decir el dominio de
conocimientos y el desarrollo de habilidades y capacidades matematicas. La modelizacién conecta con el fin
general de todo el curriculo, que conecta estrechamente con la competencia matematica, esta constituye a la
vez, consecuencia y perspectiva que alimenta la contextualizacion activa y la modelizacion.

La contextualizacién activa puede introducirse en la acciéon educativa de distintas maneras de acuerdo con las
diversas areas matematicas. Algunas se prestan mas que otras para el trabajo en contextos reales en
dependencia del nivel educativo (por ejemplo, en algunas areas se requieren Matematicas mas sofisticadas
para poder usar adecuadamente los contextos reales).

Se debe comprender en esta teméatica que las situaciones de contexto real deben estar relacionadas con la
tarea matematica que se propone de una forma precisa. Siempre es esencial preguntarse ;de qué manera la
realizaciéon de esta tarea resuelve los interrogantes que plantea la situacion? ¢ Es necesario el contexto para
realizar la tarea? Si la tarea planteada no resuelve los desafios del contexto o se podria prescindir del mismo
para realizarla o sus resultados no aportan algo significativo para el contexto, no se logra lo que se persigue con
el eje disciplinar. La clave debe ser la busqueda de un involucramiento intelectual del estudiante por medio de
situaciones que le permitan desarrollar sus habilidades y capacidades matematicas.

En el curriculo, la contextualizacion “activa” no se circunscribe al desarrollo de las lecciones sino que se
conceptla como un elemento que debe estar presente en todas las dimensiones educativas, en particular, en lo
que refiere a la evaluacion cotidiana en el aula o a pruebas nacionales.

Propuesta para identificar contextos

Los contextos que se invocan en los programas costarricenses se pueden agrupar en cinco categorias:
matematicos, personales, ocupacionales, sociales y cientificos. Para los tltimos cuatro hemos aceptado la
formulacion que hace la OCDE en las pruebas PISA aunque con una modificacion: los problemas que se
desarrollan enteramente dentro del mundo de las Matematicas no se incluyen en los “cientificos” (lo que si se
hace en PISA) y se colocan en una categoria aparte. De esta manera, los contextos pueden conceptualizarse
asi:

Matematicos: se centran exclusivamente en conceptos y procedimientos que no salen del seno de las
Matematicas.

Personales: “... las actividades de uno mismo, su familia o sus iguales. (...) incluye (pero no se limita a) (...)
preparacion de alimentos, compras, juegos, salud personal, transporte personal, deportes, viajes, programacion
personal y finanzas personales.” (OCDE, 2016, p. 74)!

1 La redaccion de las caracteristicas de cada categoria se ha ajustado un poco a conveniencia de nuestro texto (plural de
palabras por ejemplo).



Ocupacionales: “...el mundo del trabajo. (...) pueden incluir (pero no se limitan a) cosas tales como medir,
calcular costos y pedir materiales para la construccion, némina / contabilidad, control de calidad, programacion /
inventario, disefo / arquitectura y toma de decisiones relacionadas con el trabajo. (...) pueden relacionarse con
cualquier nivel de la fuerza laboral, desde el trabajo no calificado hasta los niveles mas altos de trabajo
profesional ...” (p. 74).

Sociales: “... la comunidad (local, nacional o global). Pueden involucrar (pero no se limitan a) cosas tales como
sistemas de votacion, transporte publico, gobierno, politicas publicas, demografia, publicidad, estadisticas
nacionales y economia. Aunque los individuos estan involucrados en todas estas cosas de una manera
personal, en la categoria de contexto social el enfoque de los problemas esta en la perspectiva de la
comunidad” (p. 74).

Cientificos: “... la aplicacién de las matematicas al mundo natural y temas relacionados con la ciencia y la
tecnologia. (...) pueden incluir (pero no se limitan a) areas tales como clima o clima, ecologia, medicina, ciencia
espacial, genética, medicion” (p. 74).

La siguiente figura permite resumir estas categorias.

Matematicos

Personales
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Figura 1. Cinco contextos

¢ Por qué no aceptar solamente las cuatro categorias que establece PISA y no extraer los problemas
matematicos de la categoria “cientificos”? Aunque las Matematicas son una ciencia y sus problemas pueden ser
considerados cientificos, nos resulta mas adecuado visualizar los Ultimos cuatro contextos como referidos a
aplicaciones de las Matematicas: es decir al uso de estas en entornos reales. El curriculo busca promover estos
contextos en las diversas acciones de aula.

¢ Es relevante identificar los contextos? Esto proporciona que la introduccion de los tipos de contextos usados
en la construccién y movilizacion de aprendizajes o en la evaluacién, se haga de una manera mas consciente y
equilibrada.



Ejemplos de contextos 2

A partir de cada uno de los contextos siguientes es posible establecer diversas tareas matematicas.
Matematico
Un poligono inscrito en otro

Se tiene un hexagono P regular de lado L, se construye otro hexagono Q de modo que sus vértices son los
puntos medios de los lados del hexagono P.

Personal
Reparacion del techo

Suponga que usted necesita reparar el techo de su casa, para ello debe comprar una escalera. El techo se
encuentra a una altura de 2,5 metros. Para poder tener una buena estabilidad las normas de seguridad
recomiendan que la escalera debe inclinarse contra la pared u otro tipo de apoyo, a un angulo tal que la
distancia horizontal desde la base de la escalera hasta la pared sea de aproximadamente la cuarta parte de la
longitud de la escalera hasta el punto superior de soporte (ver figura 1). Suponiendo que la escalera debe
sobresalir 60 cm del punto de soporte, ¢;cual debe ser la longitud de la escalera que debo comprar?

2 Ejemplos aportados por Hugo Barrantes, Edwin Chaves y Edison de Faria.
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Venta de Camisetas
El administrador de una tienda deportiva debe entregar un informe sobre las ventas de camisetas durante el
ultimo mes. Debe hacer una comparacion entre las tallas y si la camiseta era para hombre o para mujer. Para

ello, construye la siguiente tabla:
Informacion ficticia utilizada con fines didacticos
Venta de camisetas deportivas durante el dltimo mes segun talla y sexo
Numero de camisetas

Zggﬁiggtis vendidas
Hombre Mujer
XS 12 8
S 10 o5
M 30 30
L 24 18
XL 44 9
120 90

Total




Social
Examen de admision a una universidad

Supongamos que 20 500 estudiantes realizaron el examen de admision a una universidad. Las calificaciones
fueron resumidas en el siguiente poligono de frecuencias.

Nota de Admision de los 20 500 que realizaron la prueba de admision
a una universidad, en una escala de 30 a 100.

35

15 /

10

Porcentaje de Estudiantes

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Nota

Cientifico
Modelo de Ludwig von Bertalanffy
En 1938 el bidlogo Ludwig von Bertalanffy desarrollo un modelo para calcular la longitud, en centimetros, del
pez barracuda que crece bajo condiciones ideales, por un periodo de t afios. El modelo de crecimiento de este

pez es

L =198 —197,1e7%23t
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