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Presentacion

El Curso bimodal para el Segundo Ciclo: Enfoque deokegn de problemagorma parte del
proyectoReforma de la Educacion Matematica en Costa Ritste proyecto del Ministerio de
Educacion Publica es apoyado por la Fundacion (RsaEstados Unidos de América para la
Cooperacion y cuenta con el soporte administratesta Fundacion Omar Dengo.

Este proyecto ha buscado y buscara apoyar la rafdaria educacién matematica en Costa Rica
por medio de la elaboracion de un nuevo curricatmlar y de documentos de apoyo curricular, la
capacitacion de docentes y la creacién de mediesapayen la implementacién de los programas,
objetivos macro a realizar con base en practicéiesas en la ensefianza de las matematicas y
resultados positivos de la investigacion tantovelmacional como internacional. La poblacion con
la que este proyecto trabaja directamente son ddues de primaria y secundaria que deben
ensefiar matematicas, asesores pedagogicos y rasjonatros funcionarios del MEP.

Este proyecto cobra gran trascendencia luego deceose en el 2011 los resultados en el

rendimiento de Costa Rica en las pruebas PISA 20§9¢ revelan que el pais posee importantes
debilidades en matematicas. El progreso nacior@jeoh medidas de gran envergadura para poder
responder con seriedad a esta realidad. Este poogéece una respuesta integral a los desafios
colocados por este diagndstico ineludible de ta@nazuenta.

El curso bimodal para el Segundo Ciclo posee cohjetivo familiarizar a los docentes con el
enfoque principal de los nuevos programas de estlaliresolucion de problemas, con especial
énfasis en contextos reales. Para ello incluyetigos de unidades didacticas: el primero busca
aportar elementos de la fundamentacién del cuajoulel segundo presentar varias situaciones
educativas en las diversas areas matematicasaleigst mediante las cuales se pueda trabajar con
ese enfoque. Dominar los principales elementos figndamentacién general es indispensable para
poder comprender y llevar a las aulas con efectiViths nuevos programas. Es por eso que se
solicita a los participantes de este curso comeca@aruna amplia dedicacién a su estudio y a la
realizacion de las practicas que se incluyen. $ab sera posible visualizar y manejar con
propiedad las otras unidades. No obstante, se edébifldad al participante para realizar las
practicas a lo largo de todo el curso.

Se ha decidido, en cuanto al segundo tipo de uegjabarcar areas comNdmerosy Medidasque

en lo que refiere a contenidos no posee gran diexecon los programas anteriores, aunque el
enfoque si es muy distinto. LuegGeometriasigue la misma linea, solo que incorporando
contenidos basicos como geometria analitica y foemaciones geométrica€stadistica y
Probabilidadaunque si se contemplaba en los programas aetgrimw existia un trabajo continuo

y articulado de los conceptos estadisticos y deghitidad como el que se ofrece ahora. Por ultimo,
Relaciones y Algebrgue no estaba presente en el plan anterior y buscanedio del uso de
representaciones ir evolucionando hacia el uso mpcension del concepto de variable para
modelar relaciones. Estas cinco unidades poseegranaunidad que se la brinda el propésito de
todo el curso: comprender y usar el enfoque delatlo. No todos los tépicos del Segundo ciclo se
incluiran en este curso, solo algunos que sonno&sdosos 0 que se prestan mejor para mostrar el
enfoque. Es decir, este curso no pretende ofraweicapacitacion completa. Se busca dar algunos
elementos al docente para que éste en el desadellsu accidon profesional autbnoma siga
ampliando su dominio del enfoque curricular, de doatenidos programéaticos y de la forma de
trabajarlos en las aulas.

En la elaboracion de esta unidad han participadershs personas como autores, revisores, editores
tematicos y de estilo y forma y varios colaboradotda sido producto de un amplio esfuerzo
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colectivo realizado con mucha seriedad y profedismo, con mucho carifio y con ritmos de
tiempo muy intensos.

En el 2013, sin embargo, se desarrollaran otrososubimodales en esencia con los mismos
propositos, pero esta vez enfatizando algunas diioees incluidas en los programas, como el uso
de la historia de las matematicas y el uso deslamtogias.

En el 2014, otros cursos bimodales brindaran matgorcion a la Estadistica y Probabilidad.

A partir del 2013 se aportaran cursos totalmenteuales que permitirdn repetir los cursos
bimodales con otra modalidad, y reforzar los mefdara ampliar la capacitacion a mas educadores.

A partir del 2013 también se contara con una codathiirtual especializada para la educacién
matematica que permitird integrar varias de laserdas acciones de capacitacion y de
implementacion de los programas, y servir como edimdinamico para compartir experiencias y

para obtener recursos didacticos.

Para la implementacién eficaz de los nuevos proggam para avanzar en la reforma de la
Educacion Matematica en el pais, se esta disefi@stdoafio un plan de transicién, y también se
llevaran a cabo planes piloto en la Primaria y 8datia del 2012 al 2014.

Todas estas acciones poseen un efecto integrasiloérgico.

Deseamos que este curso pueda resultarles de graecho y sobre todo de motivacion para

avanzar en los cambios que en la ensefianza y #ande las matematicas requieren nuestros
nifios y jovenes.

Cordialmente
Angel Ruiz

Director general
ProyectoReforma de la Educacion Matematica en Costa Rica.
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Introduccioén

Desde hace varios afios, el uso de la Estadisticalispensable para la toma de decisiones de la
vida cotidiana, en aspectos que afectan a todasejpmplo, en areas como medicina, ecologia,
biologia, quimica, politica, entre otras. SeguraBato (2002):

La estadistica ha jugado un papel primordial edesliarrollo de la sociedad moderna, al proporcionar
herramientas metodoldgicas generales para an#izariabilidad, determinar relaciones entre vdesb
disefiar en forma Optima estudios y experimentosejorar las predicciones y toma de decisiones en
situaciones de incertidumbre (p.1)

Debido a la importancia de esta area del saberhosupaises deciden incluirla en los curriculos
desde primaria hasta cursos universitarios. Coimdision al curriculo de la Ensefianza de la
Estadistica, se pretende la formacion de ciudadestslisticamente cultos (Batanero, 2002) es
decir personas capaces de evaluar criticamentariaton estadistica y de discutir o comunicar,
cuando sea relevante, sus opiniones respectosarnfdemaciones estadisticas.

En Costa Rica la Estadistica fue incluida en logiamas de la Educacion General Basica del MEP
desde 1995; sin embargo, a pesar de la importgneianuchos autores dan a la ensefianza de la
Estadistica, son pocos los docentes que desaresitartematica en sus aulas y, en otras ocasiones,
cuando se ensefia, se hace de manera superficgday@or falta de tiempo, para dar mayor énfasis
a otros temas del curriculo, o porque no han mgibina adecuada formacion para ensefiar esta
disciplina.

Con la aprobacion de los nuevos programas de matentfue incluye el estudio de la Estadistica
desde el primer afio de primaria se espera que lerireér Ciclo de la Educacion General Basica
los estudiantes adquieran habilidades vinculadadacmterpretacion de los datos que se generan a
su alrededor, ademas que reconozcan la importdacimalizar e interpretar datos generados en su
entorno y de esta manera puedan tener un mejandémiento de la realidad. En el Segundo Ciclo
deben tomarse en cuenta estos antecedentes, mr@Asadse debe profundizar y ampliar las
expectativas en materia de tratamiento de la irdorém, de modo que se pueda generar una cultura
sobre la tematica y su rol en la sociedad.

Por lo anterior, en el Segundo Ciclo se incluyerasotestrategias para la recoleccion de
informacién, asi como el uso de frecuencias ales®lyt porcentuales en cuadros y gréficas.
También se amplia el uso de medidas estadisticaadncorporacion de la media aritmética para
analizar la tendencia central de los datos y arrieto como una primera aproximacion para medir
la variabilidad de los datos.

Las habilidades generales que se incluyen parageirélo Ciclo son:
* Interpretar informacion estadistica del contexte faya sido representada mediante diferentes
técnicas.

» Utilizar diferentes estrategias para el proceso rdeoleccibn de datos: observacion,
interrogacion, medicion y cuestionario.

» Combinar el uso de estrategias para resumir dafiostar, grafica o medidas de resumen.
» Identificar eventos mas probables, menos probablgsalmente probables de acuerdo con el

ndmero de resultados simples pertenecientes aeveddo.
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» Determinar probabilidades elementales vinculadassentos particulares.
» Plantear y resolver problemas vinculados con dithas aleatorias.

» Plantear y resolver problemas que requieran deleegion, ordenamiento, presentacion y
andlisis de datos vinculados con diversos contextos

Este material, dirigido a docentes de Primariatepige ser un apoyo para el educador en cuanto a

conceptos y tipos de actividades que puede realz#rordar el tema de Estadistica en el Segundo
Ciclo de la Educacién obligatoria Costarricense.
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Estadistica

Generalidades de la Estadistica

Il. Generalidades acerca de la Estadistica

Actividad 1

Reflexione sobre las siguientes preguntas y eniposibles respuestas:

e

¢, Qué es la Estadistica?

¢ Para qué sirve la Estadistica?

¢A qué se le llama variabilidad en los datos?

¢, Cudl es el proposito de ensefiar Estadistica enrskegCiclo?

Analisis de la Actividad 1

1.

Se debe tener claro que la Estadistica es muchaugisimples técnicas y métodos
para recolectar, resumir y presentar informaciéa. Hstadistica debe considerarse
como una ciencia que analiza la forma en que larnmicion debe ser utilizada para
orientar la comprensién del entorno del que prairidos datos y, por ende, facilitar la
argumentacion y la toma de decisiones con bassam®rmacion.

Es indispensable que el docente esté consciedeimportancia que esta area tiene en
el desarrollo de un ciudadano, dado que el estiglia Estadistica aporta y potencia
en los estudiantes, el razonamiento critico ydalteion de problemas cotidianos. Los
datos constituyen la unidad basica de los estue#badisticos, todas las técnicas
estadisticas que se han desarrollado histéricamget®n como propdsito, la
recoleccion, el resumen, la representacion y elissdle datos. En este sentido, el
proceso educativo debe formar sobre la importaseis datos, la diferencia en tipos
de datos, la informacion que comunican, procesgeaseccion, entre otros.

Holmes (1980) citado por Batanero (2002) indicasigsiientes razones que justifican la
ensefianza de la Estadistica desde la Escuela jarimar

* La estadistica es una parte de la educacion gedesaiable para los futuros ciudadanos adultos,
quienes precisan adquirir la capacidad de lectunseepretacion de tablas y graficos estadistiags g
con frecuencia aparecen en los medios informativos.

¢ La Estadistica es util para la vida posterior, y& gen muchas profesiones se precisan unos
conocimientos bésicos del tema.

¢ El estudio de la Estadistica ayuda al desarroltsgmal, fomentando un razonamiento critico, basado
en la valoracion de la evidencia objetiva.

¢ El estudio de la Estadistica ayuda a comprendeekiantes temas del curriculo, tanto de la edéicaci
obligatoria como posterior, donde con frecuenciareqgen graficos, resimenes o conceptos
estadisticos.(p.1)

3. Aungue en el punto 2 se indic6 que los datos dogeti la unidad béasica de los

analisis estadisticos, el principio fundamental sustenta estos analisis se basa en que
existe variabilidad entre estos datos. La importamel estudio de la variabilidad
radica en que si los datos estadisticos no saemgito se repitieran sin variacion la
Estadistica no tendria razén de ser; sin embargedidad es que la mayoria de
fendmenos se repiten y lo hacen mostrando variesida mayor o menor intensidad.
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Estadistica Generalidades de la Estadistica

4. El propésito de la ensefianza de Estadistica pteaieto es propiciar en el estudiante
la capacidad de recolectar datos mediante el ustécidcas vinculadas con la
medicion por medio de la experimentacion simpleaaditerrogacion mediante la
implementacion de cuestionarios simples. Ademés, datos recabados deben ser
ordenados y resumidos en cuadros, graficas o nedistadisticas que les ayuden a

responder interrogantes, resolver problemas y taeeisiones.
**%k
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Estadistica La Edwtita

. La Estadistica

1. Conceptos basicos de la Estadistica
Actividad 2

El director de la Escuela Sirenas desea potenclasegvicio de comedor estudiantil que
brinda la institucién. Para ello decide realizar @studio para determinar el tipo de frutas
gue les gusta a sus estudiantes. Para recolectad&tos de este estudio, el director elabora
un instrumento en el que se plantearon las sigagerireguntas a la totalidad de los
estudiantes de la escuela:

 ¢cLe gustan las frutas?

( )Si. ( )No.

» Normalmente, ¢ cuantas veces al dia consume frutas?

« Entre las siguientes frutas, seleccione la de syanma e
preferencia
() Sandia
( ) Banano .
() Papaya @

( ) Meldn

( ) Mango

() Pifia

() Otra, ¢cual?
* ¢;Le gustan las frutas que le dan como merienda en |

escuela?
( )Si. ( )No.

Con base en la informacién recolectada contestsiaisientes preguntas:

1. ¢Cudl es la interrogante o la problematica a la qade quiere dar respuesta en este
estudio?

2. ¢Cual o cuales son las fuentes que brindaran larm#écion?

3. ¢Qué tipo de informacion se obtendra de cada emtbel?

Andlisis de la Actividad 2

1. La pregunta o problematica que se pretende resetvgCudles son las preferencias en
las frutas de los estudiantes de la Escuela SPenas

2. Las fuentes que brindan la informacion son todsftudiantes de la Escuela Sirenas.

3. La informacion que se recolectard de los estudiante el gusto por las frutas, la
cantidad de frutas que consume al dia, el tipautas que mas les gusta y su agrado
por las frutas que se ofrecen en el comedor estiildia

*kk

A continuacion se describiran algunas nocioneschsasie Estadistica.
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Estadistica La Edwtita

2. Muestras y muestreo

Actividad 3
Lea cuidadosamente la situacion planteada:

Mario acompafia a su mama a un laboratorio clinie®$ necesita realizarse un examen de
sangre como parte de un chequeo médico cotidiahee®a, detenidamente, que a su madre
le extraen una pequefia cantidad de sangre y lagigpoen un tubo de ensayo. Entonces
Mario le pregunta al microbidlogo que realiza lat@ccion:

-¢,Cuantos litros de sangre tiene el cuerpo?

El microbiélogo responde:

-Un adulto tiene en promedio entre 4,5y 5,0 litros
Mario consulta,

-¢,Cuénta sangre le sacé a mi mama?

El microbidlogo le responde:

-Aproximadamente 5 mililitros.

Entonces Mario confundido consulta de nuevo:

-Pero con tan poquita sangre que se extrajo, ¢céam@n qué caracteristicas tiene toda la
sangre del cuerpo de mi mama? ¢No deberian retasiar la sangre?

-1
&Y

¢, Qué respuesta daria usted a Mario?

Andlisis de la Actividad 3

La pregunta que realiza Mario tiene una respuestaamental dentro de los analisis
estadisticos. La consulta es: ¢,cdmo se puede edzacta sangre de una persona analizando
solamente una pequefia parte? Esto se debe a aqummfzosicién de la sangre es muy
homogénea, sus principales caracteristicas puedeateterminas incluso en pequefias gotas,
por esta razén basta con el andlisis de una pequeitalad para aproximar con mucha
precision caracteristicas generales de toda laesalefjcuerpo.

*k%k
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Estadistica La Edwtita

Muestras y muestreo

Es comun que dentro de un estudio estadisticoaE@iolamente un porcion pequefia dg la
poblacién. Esta porcién recibe el nombrenuigestray el proceso utilizado para la seleccign
de la muestra se le llamauestreo La necesidad de utilizar muestras en los procgsos
estadisticos obedece a que muchas veces la pablesidnuy grande incluso puede dSer
infinita por lo que resulta muy dificil o inclusmposible realizar el estudio con todas Ips
elementos o unidades estadisticas que la conforad@amas de los costos econémicos ) el
tiempo que ello implicaria.

En otros casos se debe seleccionar una muestidodeljue en el proceso de analisis df la
informacién se requiere destruir esa muestra,oi@ococurre con las muestras de sangre.|En
estos casos, el andlisis de la poblacion significiar destruccion de la poblacion total, ppr
ello se requiere utiliza muestreo.

Los elementos de una muestra pueden obtenerse peblacién siguiendo un procesp
aleatorio para seleccionar los individuos o unidadstadisticas, como por ejemplp
seleccionar diez nifios de un determinado afio edagadr medio de una rifa, donde todqgs
los nifios participan. La estrategia de empleaiféay la forma de implementarla seria fa
técnica de muestreo empleada. El estudio de lasediles técnicas de muestreo aleatdrio
sobrepasa los alcances de este documento.

Otra estrategia utilizada para seleccionar una fraues seguir un proceso no aleatorio dorlde
los elementos o unidades de estudio que formaramukstra se eligen por conveniencial o
facilidad. Como por ejemplo, cuando un profesorafgsora quiere hacer un estudio con Ips
estudiantes de la escuela y utiliza como muestgauglo que tiene a cargo. Normalmente las
muestras aleatorias son mucho mas representatlagpdblacion que las no aleatorias.

Por otra parte, el procedimiento de seleccion deelementos que perteneceran a la mueptra
depende del tipo de informacion que se quiere ebtda ella, las diferencias o similitudgs
gue tengan las caracteristicas de la poblaciors ydeilidades que tenga quien investiga,
como disponibilidad de tiempo, recursos humanasop@micos, entre otros.

Es importante rescatar que si se quieren generdtigaesultados de una muestra hacia| la
poblacion total se deben utilizar procedimientosniesstreo aleatorios y ademas empléar
técnicas muy elaboradas para llevar a cabo el goode generalizacion. Sin embargo, egta
tematica no sera estudiada en esta unidad puestdneluida dentro de los propésitos della
misma.

Ejemplos

Cuando una persona quiere hacerse un diagnostisaldeé, normalmente el médico inicia
enviandole exadmenes de sangre, orina y heces;telaneslo el paciente proporciona una
pequefia muestra de cada una de esas sustanciasegior de las cuales y mediante un
estudio detallado, es posible identificar su estddosalud en relacién con una serie de
caracteristicas relacionadas con un adecuado fuamiento del organismo, tal como se
analiz6 previamente con los examenes de sangre.

La pequefia cantidad de producto que se utilizabe d que las caracteristicas de cada uno
de ellos presentan poca variacion. Por ejemple] andlisis de la actividad 3 se observé que
una muestra de cinco mililitros era suficiente paadizar el estudio solicitado para la madre

de Mario, esto es valido pues la sangre es muy pénea.
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W

Por otra parte, cuando se realizan las eleccioresidgnciales en el pais, hay empresas que
ofrecen el servicio de aplicar encuestas para rdetar las preferencias de los votantes
conforme se vaya acercando la fecha de la elecBidnrazones de costo y tiempo, dichas
encuestas no se realizan al total de la poblapdneso estas empresas realizan encuestas a
muestras relativamente pequefias (normalmente Edd&y 2000 personas, a pesar que hay
cerca de tres millones de electores). Este esemmpdp donde la poblacion de estudio es muy
grande y lo més conveniente es analizar los ddtieninlos a partir de una muestra.

Es importante destacar que entre mas variabilidaéan las caracteristicas de las unidades
estadisticas, mas grande debe ser la muestra ggeleseiona. De hecho, al momento de
seleccionar una muestra para un estudio partidalamriabilidad es mas importante que el
tamafio de la poblacion.

Variabilidad de los datos

A -
i ‘ ,": .t 'm‘;‘ .
dmﬁ‘l Pl

Actividad 4

5.

Una profesora de primaria quiere realizar una aittad para que los estudiantes de su
grupo puedan conocer acerca de sus gustos por Eotas, ella desea crear conciencia
acerca del amor por estos seres vivos y que no tipdode animal se puede tener como
mascota; también quiere que conozcan los animalesgn simbolos patrios de Costa Rica.

Se pide a los estudiantes que realicen un dibujgddaepresenten el tipo de animal que
quieran tener como mascota (como condicién iniseatequiere que el animal seleccionado
debe ser domésticnp salvaje).

Luego que sus estudiantes realizan el dibujo, haceconteo, como se muestra en el cuadro
siguiente:
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La Edstita

Tipo de Conteo Cantidad de
animal provisional estudiantes
GON
u @
7 -1-1-1-1-1-1-1 8
Il 2
[-I-1 3
[-1-1-1 4
Gato
-l 2
Pato
Total 19

Por otra parte, la profesora presenta las siguisnimagenes y pide a las y los estudiantes
gue escriban los nombres de estos animales queseptan simbolos patrios de Costa Rica.

Con base en la situacion planteada, ¢ cuales dedspuestas aportadas por cada estudiante
son mas variables: los tipos de animales que sertiecomo mascotas o el nombre de los
animales que son simbolos patrios de Costa Rica?
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Andlisis de la Actividad 4

Los animales, nombrados como simbolos patriosel yiguirro (ave nacional) y evenado
cola blanca(simbolos de la fauna nacionéepara los cuales las y los estudiartienen gran
conocimiento entonces se espera que las respussaslas mismas, aunque si algt
personas no lo tienen claro podrian presentaragefia variaciones.

Por otro lado, en el primer caso se habla de mnedéx de mascotas, evidentemeesto esta
vinculado con el gusto de cada persona, por eéa tag respuestas van a variar dependi
de esa preferencia. En el ejemplo se presentargteslas mascotas preferidas estan: pi
gato, pato, pollo y caballo. De lo anterior, sedaueoniuir que el tipo de mascota prefer|
por nifios y niflas tiene mas variacion respectosaniombres de los animales que
simbolos patrios, por lo que decimos que las mascatn mas variables que los anim
simbolos patrios.

*kk
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En términos generales, para una mejor comprend@ros fendmenos naturales, fa
Estadistica ofrece diversas estrategias para detrnios patrones de variabilidad )
posibilitar una mejor comprension de la informacitie suministran los datos.

Entonces, entre mas variabilidad presenten lossdatayor atencion hay que prestar a los
andlisis estadisticos de modo que dichos patroeesdabilidad puedan ser identificadok.
Pero si no existe variabilidad, es innecesario eaptécnicas estadisticas pues los dgtos
serian todos iguales.

En sintesis, el analisis de la variabilidad en dasos es el principio fundamental gqye
argumenta la necesidad de contar con técnicasi&gtad; las diferentes estrategias que|se
han desarrollado histéricamente tienen como pratcipndamento ayudar a describif
proyectar y analizar patrones de variabilidad srditos.

4. Caracteristicas o variables
Actividad 5

Retomando el analisis de la Actividad 2, supongapara ese grupo de estudiantes se desea
determinar, no sélo el consumo de frutas sino témiel consumo de alimentos en general y
su estado fisico. Para ello se les consulté acdectas siguientes caracteristicas:

* Numero de comidas que hace al dia.

» Cantidad de personas que viven en su casa.

» Tipo de alimento que le gusta mas (ensalada, afrijales, pastas, pizza,
hamburguesa, frutas, verduras, entre otras).

» Agrado por el consumo de verduras (mucho, reggacp, ninguno).

» Tipo de bebida preferida (agua, fresco natural,eggsas, jugos de frutas naturales,
jugos artificiales, entre otros).

» Peso en kilogramos.

Estatura en centimetros.

Para cada una de esas caracteristicas, determirlessidatos obtenidos son cantidades o
cualidades.

Analisis de la Actividad 5
Seguidamente se encuentra la clasificacion deal@sieristicas descritas segun la condicion

de cuantitativa (en caso que el dato generado saacantidad) o cualitativa (si el dato
generado es una cualidad)

Caracteristicas cuantitativas

v" Numero de comidas que hace al dia.

v' Cantidad de personas que viven en
su casa.

v" Peso en kilogramos.

v Estatura en centimetros.
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Caracteristicas cualitativas

v" Tipo de alimento que le gusta mas % h s
(ensalada, arroz y frijoles, pastas, ‘; & : N
pizza, hamburguesa, frutas,
verduras, etc.).

v' Agrado por el consumo de
verduras (mucho, regular, poco,
ninguno).

v Tipo de bebida preferida (agua,
fresco natural, gaseosas, jugos de
frutas naturales, jugos artificiales,
entre otros).

Actividad 6

Siguiendo con el andlisis de la informacion nuti@l de los nifios, en la Actividad 5,
identifique si existe alguna diferencia entre lasacteristicas cuantitativas.

Andlisis de la Actividad 6

Al analizar las caracteristicas cuantitativas sedpu clasificar en dos grupos, las que se
pueden obtener por conteo y las que se requierandastrumento de medicion para
obtenerlas. En el primer grupo estan:

v Numero de comidas que hace al dia
v Cantidad de personas que viven en su casa

Mientras que en el segundo grupo se encuentran:

v Peso en kilogramos
v Estatura en centimetros

*kk

A continuacién se presentan los conceptos de \lasiaantitativas y cualitativas, asi como
sus clasificaciones.
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(también conocida comariable cuantitativa discretassi se pueden enumerar o contar; por
ejemplo: cantidad de estudiantes matriculados da geado, nimero de personas que viyen
en la casa, nimero de lados de una figura geomeétRor otro lado, las variablds
cuantitativas pueden serediblespues no pueden ser contadas y requieren de uanresito
de medicion para obtener una aproximacién a su.\R@y ejemplo: estatura, peso, edad, dtc.

Por otra parte, si los datos de la variable nonesipresados numéricamente, se les llgma
variables cualitativasAunque también se pueden realizar divisionesrdet# las variableg
cualitativas, para los propdsitos del presente mecto no es necesario realizar este analigis.

Dentro de los estudios estadisticos normalmenteasebina el uso de caracteristichs
cuantitativas y cualitativas, pero ello va a estafuncion de los requerimientos del estudiq.

5. Recoleccion de datos

Se ha mencionado que en los estudios estadidtisodatos constituyen el objeto basico de
estudio; pero ademas, que a partir de datos asslaal@s posible efectuar esos estudios. Por
esta razon, una mencion especial requieren loeposade busqueda y recoleccién de datos,
debido a que la calidad de los andlisis estadsstiaca depender, en primera instancia, de la
calidad de la informacién que se ha recolectado.

Actividad 7
Lea y analice la siguiente situacion:

El director de una institucion particular requiesaber a qué dedican los estudiantes de
Segundo Ciclo el tiempo fuera de clases, para tapar los padres de familia en la préxima
reunion. Esto con el fin de detectar posibles caymaa la desmotivacién que tienen algunos
estudiantes de este ciclo en cuanto a realizavatades deportivas.

Los aspectos a considerar para cada estudianteasesexo, nivel en el que se encuentra,
tipo de actividad realizada fuera del horario dest (mirar la television, practicar alguin
deporte, realizar deberes escolares, leer, compaadn amigos fuera de su casa, navegar en
la Web y uso de redes sociales, practicar juegestiinicos o computacionales, realizar
deberes domésticos, dormir, entre otros) y cantidadhctividades deportivas que realiza a
la semana.

¢, Qué estrategia de recoleccion puede utilizar elador para obtener la informacion?

Anadlisis de la Actividad 7

Lo ideal es que el director construya un instrumejauestionario) y lo administre a los
estudiantes de la institucion. En este instrumehtdirector colocara las preguntas que
considere pertinentes para el estudio.

*k%k
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6. Base de datos

Actividad 8

Volviendo a la actividad 5, se requiere aplicar cuestionario para recabar informacion
respecto a las variables sobre el tipo de alimeidtace los estudiantes y la relacién entre el
peso y estatura para identificar riesgos de salld. este sentido se considera oportuno
aplicar el siguiente cuestionario:

Cuestionario:

Estimado (a) joven, los datos que se le solicitanen como propdsito determinar informacion que
permita identificar la conducta alimenticia de lngembros del grupo, asi como la relaciéon entre el
peso y estatura. Esto permitird que un especiagtanutricion realice un estudio que genere
recomendaciones. Por favor conteste cada interegede la manera mas precisa posible, la
informacién suministrada seré tratada de formaidential.

Marque una X dentro del paréntesis que corresparn@aespuesta correcta
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1) Sexo Masculino ( ) Fegmimo ()
2) Estatura (en metros, con dos decimales)
3) Peso (en Kilogramos con un decimal)

Para el cuadro siguiente, marque una X dentro a@addla con la respuesta que mejor se adecue al
nivel de consumo de los siguientes alimentos:

Alimento Mucho | Regular | Poco| Ninguno

Granos y cereales (Arroz, frijoles, lentejas, aygnatros)

Proteinas (Carne de res, cerdo, pollo, pescadms) ot

Frutas

Verduras, legumbres, ensaladas, entre otras

Gaseosas 0 jugos artificiales

Lacteos (leche, queso, natilla, entre otros)

Comidas rapidas (hamburguesas, nachos, perrositeslie
papas fritas, entre otrc
Agua o frescos naturales

Harinas (Pan, pastas, entre otros)

Golosinas (dulces, helados, queques, entre otros)

Muchas gractas por su colaboraciin

El cuestionario se aplica a los 32 estudiantesgtapo 5-A y se obtiene la informacion que
se resume en la siguiente base de datos, para dh los nombres de las variables se

simplificaron:
Estudiante | Sexo | Estatura Peso Granos Proteina | Frutas | Verduras Gaseosa§ Lacteos Co'm.idas Agua | Harinas | Golosinas
Cereales Jugos artif Rapidas
1 H 1,35 54,3 M P R P R M M M P M
2 H 1,43 50,0 M P N R R N R N P N
3 M 1,41 43,6 M P P N P M P R R P
4 H 1,46 65,7 R M P P M P M P M M
5 M 1,40 40,5 P R M N M M N R R P
6 H 1,57 57,0 P P P R R M M R N R
7 H 1,46 37,1 M R N M P R M M P R
8 H 1,62 65,3 M R M R M M R P R M
9 M 1,55 37,4 R R R N R R P R P P
10 M 1,61 60,8 M R P P R P R R P P
11 M 1,60 34,9 R P M R N N M P M M
12 H 1,42 39,9 R R M M P R P M R N
13 M 1,44 41,1 P M R P R P R R P R
14 M 1,60 42,1 R R P N R M N R M M
15 H 1,40 33,2 N P R R R R R R N N
16 M 1,49 40,3 N R P P P R P R N P
17 H 1,46 37,1 R N R M M R P P R P
18 M 1,62 51,9 R R N P R N R M P R
19 H 1,42 58,8 P R M M M M M R R M
20 H 1,55 36,7 N M R P P R M R R P
21 H 1,59 44,1 M P N P M R M P P R
22 H 1,65 58,8 R P P N M R M R R M
23 H 1,49 44,0 N N M P M P M P M P
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24 M 1,45 61,2 P R R P M P M P P M
25 M 1,61 65,6 P R P P M P M P R M
26 M 1,54 45,6 P R R N R R R P M R
27 H 1,45 62,6 M R P N R P M M P M
28 M 1,59 37,3 P P N R M P R P P N
29 M 1,39 56,2 P P R N R M M P R R
30 H 1,52 39,0 M R N N N P P P P P
31 H 1,54 35,3 R N N R P P M P M P
32 M 1,52 61,7 R R N N M P M P R M
M: mucho, R: regular, P: poco y N: nada

Mediante esta base de datos se pueden realizarcdodéeos que permiten resumir la
informacion. Utilicela para resumir la informaciode las variables sexo y consumo de
gaseosas.

Andlisis de la actividad 8

Al realizar el conteo correspondiente se puedermiétar que en total se encuestaron 17
hombres y 15 mujeres. Por otro lado hay 12 esttelaque indican que tienen mucho
consumo de gaseosas o jugos artificiales, tami#éimdican que el consumo es regular, 6
que indican un poco consumo y 2 dicen no consuAsie@sas.

Puede notarse que, al ordenar los datos de eswramanediante un conteo simple resulta
facil determinar el nimero de unidades estadispiaes cada categoria.

*kk
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Actividad 9

Continuando con la actividad donde el director geierecabar informacién de las
actividades que realizan los estudiantes de SegQntlo en horario no lectivo. Considere la
siguiente informacién:

El director cuenta solamente con una semana pasdiza la investigacion, por lo que
decide construir un cuestionario y administrarseldotal de estudiantes del Segundo Ciclo
(que consta de 150 estudiantes). La maestra dellé-pide al director que le dé los
resultados del cuestionario correspondientes arsp@ para presentarselos a los padres de
familia en la proxima reunion.

El director le pasa los siguientes datos a la m@gspara que ella haga el analisis

correspondiente junto con sus estudiantes.

. Tipo de actividad Cantu.iad de veces que Actividad deportiva
Estudiante Sexo . realiza actividades p
realizada . que realiza
deportivas a la semana
1 Masculino Mirar televisién 1 Camino un dia
2 Masculino Hacer deporte 3 Entreno futbol
3 Femenino Facebook 1 Camino un dia
4 Femenino Juegos electronicos 0 Ninguna
5 Masculino Navegar en la Web 0 Ninguna
6 Femenino Mirar televisiéon 0 Ninguna
7 Masculino Juegos electrénicos 0 Ninguna
8 Femenino Hacer deporte 3 Entreno Taekwondo
9 Masculino Juegos electrénicos 0 Ninguna
10 Masculino Mirar televisiéon 0 Ninguna
11 Masculino Juegos electroénicos 2 Juego deportes con el
Xbox-kinet
12 Femenino Leer 2 Salgo a caminar
13 Masculino Hacer deporte 4 Entreno futbol y natacién
14 Femenino Estar con amigos 2 Camino
15 Masculino Mirar televisién 1 Natacién
16 Femenino Deberes escolares 2 Camino y natacién
17 Masculino Juegos electrénicos 1 Juego deportes con el wii
18 Femenino Facebook 0 Ninguna
19 Masculino Mirar televisiéon 0 Ninguna
20 Femenino Deberes escolares 1 Natacién
21 Masculino Juegos electrdnicos 1 Juego deportes con el wii
22 Femenino Estar con amigos 0 Ninguna
23 Masculino Juegos electrénicos 0 Ninguna
24 Masculino Navegar en la Web 2 Natacién y caminar
25 Femenino Tocar instrumentos 3 Entrenamiento de
musicales natacion

1) Ultilice la informacion anterior para construir unbase de datos utilizando Unicamente
c6digos numeéricos
¢Qué estrategias podria utilizar la maestra con ®studiantes para resumir la
informacién relacionada con la actividad que hacem mayor frecuencia los nifios de su
grupo en el tiempo fuera de clases y qué tantdsidatles deportivas realizan?

2)
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Analisis de la Actividad 9

1) Generacion de la base de datos

En primer lugar se deben establecer codigos pareak@gorias de las variables cualitativas,
ellos podrian ser los siguientes:

Para elSexa 1 Masculino y 2 Femenino

Para elTipo de actividad que realiza 1 Mirar TV, 2 Hacer deporte, 3 Facebook, 4 Jsego
electrénicos, 5 Navegar en Web, 6 Deberes escplaféstar con amigos, 8 Leer y 9 Tocar

instrumentos

Para el tipo de actividad deportiva que realiza:1 Ninguno, 2 fatbol, 3 Caminar, 4
Taekwondo, 5 Xbox-kinet, 6 Natacién, 7 Wii.

Con esta informacién la base de datos quedaria sigdiente manera:

Estudiante

Sexo

Activ_general

Frecu_deportiva

Activ_deportiva
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2) Ordenamiento y clasificacion de la informacién

Como existe variabilidad en el tipo de actividadae realizan los estudiantes en su tiempo
libre, se deben buscar estrategias de agrupa@dalisis.

Desde un punto de vista intuitivo, primeramente deberia proceder a clasificar la
informacién de acuerdo con la cantidad de repetgsajue existen para cada caracteristica y
clasificar los datos en grupos.

Tipo de actividad Recuento Cantidad de estudiantes
Mirar televisién JH/ 11 5
Hacer deporte JH/ 3
Facebook 11 2
Juegos electrénicos W1 7
Navegar en la Web 11 2
Leer 1 1
Estar con amigos 11 2
Deberes escolares 11 2
Tocar instrumentos musicales 1 1
Total 25

Esta clasificacion corresponde a la identificagi@éhnimero de repeticiones offecuencia

de cada uno de los valores correspondientes al deactividad realizada. Con esta
clasificacion se puede decir que los nifios preii¢as actividades donde el gasto de energia
y esfuerzo fisico es menor, lo cual puede afectalesarrollo fisico y mental.
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IV.  Presentacion tabular y grafica

La informacion anterior puede ser resumida en ad@ude la siguiente forma:

Cuadro 1. Tipo de actividad que prefieren realizar en
el tiempo fuera de clases los estudiantes del

grupo 6-A

. . Cantidad de
Tipo de actividad estudiantes
Juegos electrénicos 7
Mirar television 5
Navegar en la Web o Facebook 4
Hacer deporte 3
Leer o realizar deberes escolares 3
Estar con amigos 2
Tocar instrumentos musicales 1
Total 25

El cuadro que se construya debe ser suficientenileisteativo para que cualquier persona
gue lo observe comprenda la informacién que sutréni®ara ello el titulo principal y los
encabezados de columnas y filas deben propordamaiormacion necesaria para lograr este
objetivo. Este tipo de cuadro se conoce camadro de frecuencia absolutademas puede
completarse el cuadro con los porcentajes respsctivcada actividad, como se muestra a
continuacion.

Cuadro 2. Tipo de actividad que prefieren realizar en el
tiempo fuera de clases los estudiantes del grupo 6-A

Cantidad de Porcentaje de

Tipo de actividad estudiantes estudiantes
Juegos electroénicos 7 28
Mirar television 5 20
Navegar en la Web o Facebook 4 16
Hacer deporte 3 12
Leer o realizar deberes escolares 3 12
Estar con amigos 2 8
Tocar instrumentos musicales 1 4
Total 25 100%

Cada porcentaje se calculé tomando la frecuendia aetividad, dividiéndola por la cantidad
de estudiantes en el grupo 6-A (25) y multiplicdagmr 100. Por ejemplo, el célculo para el
porcentaje de uso de los juegos electronicos firaeke la siguiente forma:

Cantidad de estudiantes que prefieren los juegos elems'anlioo
Cantidad de estudiantes del grupo
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lx100= 28
25

De manera analoga se calcularon los demés pores

Esamisma informacion puede ser presentada en unz @i barras como la siguiel

Grafico 1

Tipo de actividad que prefieren realizar en el tiempo fuera de clases los

estudiantes del grupo 6-A
Tipo de actividad

Juegos electronicos | 7

Mirar television ] 5

Navegar en la Web o Facehook |1 4

Hacer deporte 1 3

Leer o realizer deberes cscolares | 3
Estar con amigos [T 2

Tocar instrumentos musicales [ 1

T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8
N° de estudiantes

Interpretacion de la informacion

El docente debe tener presente que el andlisisintdgpretacion de la informacién es
etapa clave en un proceso de este tipo, y que dabeespuesta a las interrogantes
propiciaron el estudio

Las representaciones hechas son herramienta analizar el tipo de actividades que real
los estudiantes del grupc-A en su tiempo fuera de clases. Dentro de lo queussle
destacar se observa la variabilidad que presetipoetle actividades que realizan en tier
libre, ya que hay nueve cgorias distintas que fueron resumidas en sieteofParparte s
observa que las actividades en las que hay queaeasfuerzo fisico son poco elegidas.
juegos electronicos, mirar la televisién y navegiata Web son las actividades con may:
preferencias.

El andlisis que se realiz6 para determinar el tpoactividad preferida se puede real
también para analizar la cantidad de actividadpsrtigas que realizan a la semana y el

de actividad deportiva.
*%k%k
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1. Construccién de cuadros de frecuencia

Como pudo notarse en la actividad anterior, losl@msade frecuencia se construyen a partir
de la informacion recabada, indicando simplemesgechtegorias de la caracteristica y sus
frecuencias correspondientes. Pero se debe prestacion al titulo general y a los
encabezados de las filas y las columnas.

En general, para que la informacion desplegadanecuadro llegue al lector de la mejor
manera, ellos deben contener: titulo, columna bErsmbezados contextualizados, cuerpo o
contenido, y en los casos en los que la informak&sido tomada de una fuente primaria o
secundaria se debe indicar esa fuente. La ubicaciama tabla de los elementos descritos se
presenta en la siguiente figura

Cuadro N°

Titulo

Cuerpo o contenido

Figura 1

Titulo: Para nifios de primaria se puede hablar de nomdbra depresentacion. La
intencion con el titulo o el nombre de un cuadrgws se describa en él los datos que
contiene este tipo de representacion. Debe expimalo menos ¢Qué tipo de datos se
presentan? ¢ A quién o quienes pertenece la infildmpoesentada?

Encabezados por columna Los encabezados deben ser claros y acordes con el
contexto estudiado.

Fuente La proveniencia de los datos, si fueron tomadokternet, de un libro, etc.
Ademas, puede construirse un cuadro donde se artldsitos porcentuales. Para esto
debe tomarse la frecuencia de la categoria queiseeqy dividirla por el nimero total
de observaciones para luego multiplicarla por £8&)o se hizo en la Actividad 8.
Cuando se comparan dos grupos de datos no sieogptérininos absolutos permiten

comparar, principalmente si la cantidad de elenseptr grupo es distinta; por esta
razén, lo mas recomendable es utilizar cuadros acattigos con porcentajes.
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2. Cuadros comparativos

Actividad 10

Se desea analizar la relacion entre el deportenulefy el sexo para los estudiantes
del Segundo Ciclo de la Escuela Dominica. Los dattecionados con estas dos
variables se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro 3. Distribucion de los estudiantes del Iliclo de la
Escuela Dominica, segun el deporte preferido y sexo

Deporte favorito Mujeres Hombres N .de

estudiantes
Fatbol 16 31 47
Basquetbol 12 13 25
Beisbol 5 8 13
Natacion 4 6 10
Ciclismo 3 4 7
Otro 2 4 6
Total 42 66 108
Fuente: Encuesta realizada por el profesor de Edirc#isica de la Escuela
Dominica

Utilice la informacion del cuadro anterior paravlie a cabo un analisis comparativo entre la
preferencia por el deporte y el sexo del estudiante

Analisis de la Actividad 10

Los datos absolutos no siempre permiten llevarbm cana comparacion objetiva por sexo
debido a que los totales correspondientes a cddgaréa son muy diferentes, por esta razén
se requiere determindatos porcentualedebido a que la comparacion que se desea hacer
es por sexo, entonces los porcentajes deben aaleula acuerdo al total por sexo, tal como
se muestra en el cuadro que sigue:

Cuadro 4. Distribucion de los estudiantes del Il €lo de la
Escuela Dominica, segun el deporte preferido y e¢so

. Mujeres Hombres

Deporte favorito ) .

Absoluto Porcentaje Absoluto Porcentaje
Fatbol 16 38,1 31 47,0
Basquetbol 12 28,6 13 19,7
Beisbol 5 11,9 8 12,1
Natacior 4 9,5 6 9,1
Ciclismo 3 7,1 4 6,1
Otro 2 4,8 4 6,1
Total 42 100 66 100
Fuente:Encuesta realizada por el profesor de Educacidieadel Colegi

Dominico.

Este nuevo cuadro refleja que las preferenciasrieg® presentan algunas diferencias entre
los hombres y las mujeres, en particular los hombemen mayor preferencia por el futbol

gue las mujeres, mientras que ellas tienen una magderencia por el basquetbol. Si se
observa el cuadro 3 no se percibia esta ultimaiéelaEn el resto de disciplinas deportivas
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no hay grandes diferencias. Tampoco se observaredifias significativas en el patrén de
preferencias.
*kk

3. Construccion e interpretacion de representaciones@ficas

Las representaciones graficas son un complememtriante de las representaciones tabulares.
Los cuadros tienen el potencial de resumir muche mformacién que una grafica; sin
embargo, desde un punto de vista visual, las @@fipermiten observar mejor el
comportamiento de los datos.

La eleccién de una representacion tabular o urfacgrdepende de la naturaleza de los datos y
del mensaje que se desea llevar al lector. No wiestan términos generales, no es adecuado
incluir dos representaciones, una tabular y unficgrgpara un mismo grupo de datos.

Las representaciones graficas, junto a los cuadrosstituyen uno de los medios mas
difundidos para el resumen y presentacion de tarnmdcion. Permiten obtener una vision mas
clara y rdpida acerca de lo que exhiben los d&os.embargo se debe considerar que la
construccién de este tipo de representaciones nel s de la estadistica sino solo una
herramienta para la interpretacion de los datosquepresentan.

Caracteristicas que deben contener las representacies graficas:

» Proporciones adecuadas, ni muy largas ni excesivenamchas.

» Explicarse por si misma (numeracion, titulo, leyEnaimbolos, escalas y fuente).

* No se deben incluir muchas series de datos.

» Escalas bien definidas (si la escala se corta simbiadicado).

» Debe ser sencilla, cobmoda de interpretar y adecalaif#o de informacion que se tiene.

» Los colores y el formato deben ser adecuados. [Herdaparecer elementos innecesarios
gue distraigan la atencién del lector.

Las representaciones graficas deben cuidar algietadles al igual que los cuadros, es decir,
ademas de las barras con la informacion, debeuniiitltitulo principal y los titulos de los ejes.

4. Tipos de graficas
a. Gréficas de barras simples

Las graficas de barras simples se construyen cem dra la informacion de un
cuadro de frecuencias, por esta razén suminisgramsma informacion, por lo
gue, como se menciond anteriormente, en un doconiemtamente se incluye
el cuadro o la representacién grafica. La ventajiad representaciones graficas
consiste en que permiten observar, con mas prapields patrones de
variacién de los datos; mientras que los cuadersti la ventaja de mostrar
mayor cantidad de datos numéricos y de forma direct

A continuacion se presenta la grafica de barrdizaela con la informacion del

tipo de actividad preferida por los estudiantesgiepo 6-A en su tiempo fuera
de clases.

Pagina | 30



Estadistica Representacion tabular y gréafica

Gréfico 2. Tipo de actividad que prefieren realizaren el tiempo
fuera de clases los estudiantes del grupo 6-A

Tipo de actividad

Juegos electronicod | 7

Mirar television 1 5

Navegar en la Web o Faceboo | 4

Hacer deporte ] 3

Leer o realizar deberes escolargs ] 3

Estar con amigos ] 2

Tocar instrumentos musicaleg ] 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8
N° de estudiantes

b. Diagrama de puntos
Actividad 11

Siguiendo con los datos expuestos en la actividasl 8e toma la cantidad de veces a la
semana que los estudiantes del grupo 6-A realizaividades deportivas, se tendria la
siguiente informacién:

Cuadro 5. Cantidad de veces a la semana que los
estudiantes del grupo 6-A realizan actividades
deportivas

Cantidad de actividades N° de estudiantes

deportivas
0 10
1 6
2 5
3 3
4 1
Total 25

Represente de manera gréfica la cantidad de vete@s@amana que los estudiantes del grupo
6-A realizan actividades deportivas, realice leeipiretacién de dicha representacion.
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Anadlisis de la Actividad 11

Una representacion grafica adecuada para los datosistrados puede ser el diagrama de
puntos que se presenta a continuacion.

Grafico 3. Numero de veces a la semana que los estudiantes del grupo
6-A realizan actividades deportivas

3 4

Erecuencia semanal

[=]
-
=

Con base en la informacion del gréafico anteriorpsede decir que una parte importante de
nifios (10 en total) no realizan actividades depasti lo cual es un detonante de
preocupacion ya que el ejercicio ayuda en el desarfisico y mental de los mismos.
Ademas, 11 hacen una o dos actividades de esftisizo a la semana, lo cual sigue siendo
un factor para preocuparse ya que se recomiendalqoeenos tres dias a la semana se
realicen este tipo de actividades. La caracteaisgtudiada (nimero de veces a la semana
gue realiza actividad fisica) no es muy variablgjya va desde 0 hasta 4.

*k%

Actividad 12

Volviendo a la actividad 8, suponga que se dese#aoar el peso de los estudiantes segun el
sexo. Para ello realice una comparacion graficagastos datos.

Andlisis de la Actividad 12

Al ser el peso de los estudiantes una caracteristadlible, los datos son muy variables, por lo
gue una forma sencilla de realizar esta comparaesgpor medio de diagramas de puntos de
los pesos para cada sexo, tal como se muestra.

Grafico 4. Comparacion de pesos (en kg) entre |gdos estudiantes de la
seccion 5-B de la Escuela Sineras, 2012

30 32 34 35 3B 40 42 44 45 4B 50 52 54 56 5B 60 62 B4 66 BB

Pesode los estudiantes

30 22 24 26 2B 40 42 44 46 48 5D 52 B4 6 EE BD 62 64 BE 6B

Peso de las estudiantes
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Del diagrama anterior, no existen grandes difeeenentre los pesos de hombres y muijt
los estudiantes tienen un peso queencuentra entre 33 y 66 kg, mientras que er
estudiantes su peso esté entre 35 y 66 kg. Al wdnskr dispersion de los datos i largo de
la recta numérica, se aprecia mucha variabilidaanelmos grupos de dat

*kk

c. Gréfica circular

Las graficas circulares son utilizadas para conanri&c misma informacion que las de ba
simples; sin embargo, su construccion es mas c@mnplevisualmente no resulta t
explicativo. Por ello es preferible utilizar grafscde barras. Para la conccién de este tipo
de graficos se recomienda utilizar algin prograsraputacional. A los gréaficos circular
también se les llama gréfide pastel o de sectores

Actividad 13

Siguiendo con la informacion que se suministréaeAdtividad 4, donde sindago acerca de
la preferencia por las mascotas de un grupo daliaste:, represente de manera gréf
dicha predileccion.

Andlisis de la actividad 13

Con la informacion suministrada se puede realirargréfica circular como la siguier

Grafico 7. Mascota preferida por un grupo
de estudiantes

Pato
10,5%

Caballo
10,5%

En la representacion anterior se puede observar que tzatsa preferida por los nifi
entrevistados es el perro seguido por el gato, tnaiemgue el pato y el caballo son los me
elegidos.

Como se indic6 antes, la construccién manual dedfica anterioes un poco compleja pe
estudiantes de primaria, por lo que si no se cumntal acceso a computadoras, es prefe
enfocarse Unicamente hacia la interpretade la informacidén que comunican, ya la
misma informacién se puede obtener con otro de representacién que puede ser tabt
gréafica,como se muestra a continuac
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d.

Cuadro 6. Mascota preferida por un
grupo de estudiantes

Tipo de Cantidad de Porcentaje de
mascota estudiantes estudiantes
Perro 8 42,0
Caballo 2 10,5
Pollo 3 16,0

Gato 4 21,0

Pato 2 10,5
Total 19 100%

Grafico 6. Mascota preferida por un grupo de
estudiantes.

Perro
Gato
Pollo
Pato
Caballo

Tipo de mascota

0 2 4 6 8 10

Cantidad de estudiantes

*kk

Diagramas lineales (graficas lineales)

Las gréficas lineales se utilizan principalmentepapresentar datos relacionados con series
de tiempo, a saber: poblacion anual de un paisnepewiodo establecido, cantidad de
estudiantes aprobados de sexto afio en una esepekifieea en un periodo de 10 afios, entre
otros.

Actividad 14
En el Centro Centroamericano de Poblacién se pudmntrar la informacion referente a

la cantidad de nacimientos, por afio desde el 20f)ahel 2009, de hombres y mujeres de
nuestro pais. Se adjuntan dichos datos.
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Cuadro 7. Nacimientos en Costa
Rica (periodo 2000-2009)

Afio Nacimientos
2000 78178
2001 76 401
2002 71144
2003 72938
2004 72 247
2005 71548
2006 71291
2007 73 144
2008 75187
2009 75000
Fuente: Centro Centroamericano de
Poblacion

Con base en los datos, represente de manera deafiaatidad de nacimientos en Costa Rica
en el periodo 2000-2009.

Andlisis de la actividad 14

Grafico 7. Namero de nacimientos en Costa Rica en el
periodo 2000-2009
20000
78000
76000
74000
72000
70000

Cantidad de nacimientos

68000
66000

Fuente: Centro Centroamericano de Poblacion

De la gréafica anterior, se puede afirmar que elpmtamiento de los nacimientos en nuestro
pais durante ese periodo es oscilante, ya que esema un patrén de crecimiento o
decrecimiento con los afos, sino que de un afiora mtede crecer y luego decrecer.
Ademas, el afio con mayor cantidad de nacimientslf@000 y el de menor fue el 2002.

Esta representacién tiene una caracteristica isnmertcomo se habla de afios (2000-2009) y

cantidad de nacimientos que son miles, la escaladttada (no inicia en cero).
*kk
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Estadistica Medidas estadgstic

Medidas estadisticas

Analisis con datos cuantitativos

Actividad 15
Analice la siguiente situacion:

Un estudiante pregunta a su docente: ¢ es ciertdapie

mandarinas regularmente tienen 9 o 10 semillas? El

docente aprovechd la inquietud para generar una

situacion didactica que fuera de interés para los

estudiantes. En la siguiente leccion trajo una

mandarina para cada estudiante (28 en total) y les .
propuso que se la comieran, pero antes que contaran 2 YA
nimero de semillas de la fruta. Con ello, el doeent —_—
espera generar un grupo de datos que le permita

introducir algunos conceptos vinculados con el dso

medidas estadisticas.

Si suponemos que obtuvieron los siguientes resdtad dicho experimento:

Numero de semillas 3|/4|5(6|7|8]9]|10|11|12 |13 |14 |15
N° de mandarinas 1(1|1|1(2|5|5] 4 4 3 0 0 1

Resuma y caracterice el conjunto de datos por mediomedidas estadisticas (valores
numeéricos caracteristicos).

Analisis de la actividad 15

Los valores mas sencillos de obtener en un congimidatos y que dan informacion sobre el
mismo son los valores extremos. En este casorégteaistica que se esta estudiando es la
cantidad de semillas en las mandarinas.

Valor minimao: cantidad mas pequefia de semillas encontradagenp de mandarinas.
Valor maxima cantidad mas grande de semillas encontradagmigb de mandarinas.

Para el caso particular de los datos suministratiealor minimo es tres y el maximo 15.
Con estas dos mediciones se puede obtener otramigiee el recorrido de los datos. El
recorrido se obtiene al restar el valor maximo yaébr minimo. En este cad®d—- 3= 12.

Lo anterior se puede interpretar diciendo que taidad menor de semillas en una mandarina
es 3 y la maxima es 15, o bien que la mayor diféaean la cantidad de semillas que se
pueden encontrar entre dos mandarinas que confdenmanestra es 12.

Por otra parte, se puede obtener el valor que enéepite en las mediciones u observaciones;
en este caso existen cinco mandarinas con ochdlaemicinco mandarinas con nueve
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semillas por lo que se considera un conjunto desdaimodal, es decir con dos modas (ocho
y nueve).

Por (ltimo, se puede obtener un promedio de laidahtde semillas en el grupo de
mandarinas estudiadas. Para esto se toman todzemtidades de semillas por mandarina, se
suman y se divide por el total de mandarinas.

En este caso en particular el promedio seria:

Ix3+Ix 4+ x5tk - X 4 8 &8 5 9 4 104 F1x3 12x1 1.5
28

La operacién anterior indica que, en promedio, fendarinas estudiadas tienen nueve
semillas.

*kk

En el Primer Ciclo Unicamente se utilizan tres rdasgliestadisticas de posicion dirigidas
hacia el andlisis de datos cuantitativos. Estasidasd de facil identificacion y facil
interpretacion, son: la moda, el valor minimo walor maximo. A continuacién se hace un
repaso de sus definiciones.
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Actividad 16

Con base en los datos de la actividad 8, suponga spI desea determinar si existen
diferencias entre hombres y mujeres en relaciénstmnestaturas.

Anadlisis de la Actividad 16

El analisis de este problema inicia con una reptas#®n de los datos que puede hacerse
mediante un diagrama de puntos.

Grafico 8. Comparacion de estaturas (en metros) entre las y los
estudiantes de la seccion 5-B de la Escuela Sineras, 2012

L
L L
LJ * o9 o9 L * o & 9 L LJ

1,35 1,37 1,39 1,41 1,43 1,45 1,47 1,49 1,51 1,53 1,55 1,57 1,59 1,61 1,63 1,65

Estatura de los estudiantes

*e
LR ] *e L * o0 L N N

1,35 1,37 1,39 1,41 1,43 1,45 1,47 149 1,51 1,53 1,55 1,57 1,59 1,61 1,63 1,65

Estatura de las estudiantes
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En términos generales, se puede observar que titsiras de los estudiantes estan
disgregadas en un intervalo mayor a las de lagliesties. Ademas, la moda en el
caso de los estudiantes es de 1,46 m, mientrasrgles estudiantes hay dos modas
gue son 1,60 m y 1,61 m. Alrededor de estos valoredales se observa cierta
concentracion de datos, lo que parece suponereajqugeneral las estaturas de los
hombres son menores a las estaturas de las mufatemas, las estaturas de los
hombres parecen ser mas variables.

Para complementar el analisis, se determina lduestaromedio para cada grupo,
para el caso de los estudiantes es:

1,35+1,40+1,42+1,42+143+1,45+ 146 +1,46+ 1,46 + 1,49+ 1,52+ 1,54 + 1,55+ 1,57 + 1,59 + 1,62 + 1,65
17

_25,38_149
17

Para las estudiantes el promedio es:

1,39+ 1,40 + 1,41 + 1,44 + 1,45 + 1,49 + 1,52 + 1,54 + 1,55+ 1,59 + 1,60 + 1,60 + 1,61 + 1,61 + 1,62 _ 22,82
15 T 15

=152

Existen aproximadamente tres centimetros de difeaean las estaturas promedio, lo
que ratifica las diferencias entre hombres y msjere

El siguiente cuadro presenta las diferentes medistaslisticas:

Medidas estadisticas Hombres Mujeres

Moda 1,46 1,60y1,61
Minimo 1,35 1,39
Maximo 1,65 1,62
Promedio 1,49 1,52
Recorrido 0,30 0,23

Al analizar estas medidas, como complemento ddigmgamas de puntos, se ratifica que las
estaturas de los estudiantes, en general, son eseqoe las estaturas de las estudiantes, pero
también que existe una mayor variabilidad entreeltaturas de los varones. El recorrido
demuestra que la mayor diferencia de estaturas krgrhombres es de 30 cm, mientras que
en las mujeres es de 23 cm.

*kk
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2.

Analisis con datos cualitativos

Como se ha mencionado, la determinacion de las dasdiestadisticas analizadas
previamente son validas Unicamente para datositatamts, con excepcion de la moda. Por
la definicién dada para la moda, no hay problemawense aplique para datos cualitativos.
Al retomar la actividad 4, la moda es el perrogggiidecir que el tipo de mascota mas comudn
entre el grupo de alumnos es el perro. Las otrasotes citadas por los estudiantes, en orden
de importancia son: gato, pollo, caballo y pato.

Cuadro 8. Mascota preferida por un
grupo de estudiantes

Tipo de Cantidad de Porcentaje

mascota estudiantes de
estudiantes

Perro 8 42,0
Caballo 2 10,5
Pollo 3 16,0
Gato 4 21,0
Pato 2 10,5
Total 19 100
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Recomendaciones metodoldgicas

Para el proceso educativo, los programas de Maimasaproponen que cada tema debe
introducirse por medio de una situacién contextadl o un problema relacionado con el fin
de atraer la atencién del estudiante. Por ejengudrian disefiarse situaciones con datos
recolectados por los estudiantes, o en su defertoab informacion que ha sido publicada
por diferentes medios: prensa, revistas, Intefietla medida de lo posible se recomienda
mostrar a los estudiantes las aplicaciones queeptaxter el tema de estudio en la vida
cotidiana.

En este sentido, a continuacién se propone ungmabpara ser implementado en quinto afio
de educacion primaria, que abarca los siguientesatmientos y habilidades especificas.

Conocimientos Habilidades especificas

Recoleccion de informacion 1. Reconocer la importancia del cuestionario| en
los procesos de seleccion de informacion.
e El cuestionario y fuentes de

error 2. Disenar cuestionarios simples enfocados
hacia la busqueda de informacién.

* Base de datos
3. Recolectar datos por medio de la aplicacion

« Grafica: barras y circulares de un cuestionario y resumir la informacipn
correspondiente en una base de datos
codificada.

4. Analizar la informacion recolectada ppr
medio de un cuestionario mediante |la
elaboracion de cuadros, graficos gon
frecuencias absolutas y el calculo de medidas
de posicion y de variabilidad.

1. Propuesta de un problema

La humanidad debe tomar conciencia de que la pveséin de las especies y el cuidado que
tengamos con el medio ambiente marcaran su futuro.

Nuestra escuela estd comprometida con la cons@madel medio ambiente y para ello
realiza varias acciones como reciclar el papel,etediversos contenedores para basura
organica, inorganica, envases, papel y latas.

Por lo anterior, la Direccién de nuestra escuelaega conocer las distintas contribuciones
que realizan sus estudiantes de quinto grado parservar el medio ambiente.

Se propone que sean los estudiantes del grupoueseglicen el estudio que le proporcione

a la Direccién de la escuela la informacion quedestquiriendo. Con base en lo anterior
procedan a establecer una estrategia de trabaj@manfrentar el problema e implementarla.
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2. Trabajo estudiantil independiente

Esta investigacion la pueden realizar un grupo datm estudiantes de quinto grado. Lo
primero que deben realizar es disefiar una estratelgi trabajo. Debido a que se requiere
recolectar informacion por medio de la interrogatj6ése debe orientar hacia la

sistematizacién de la preguntas en forma de unticunesio pequefio para administrar a sus
comparfieros de aula o de nivel segun se considatingrte. Podria ser algo similar al

siguiente (pero deben ser las y los estudianteguedo elaboren).

Estimado compafiero, un grupo de estudiantes-A queremos conocer acer
de las medidas que ustedes toman para la consérvael medio ambiente. La
informacién que nos brinde serd de gran importanuéa nuestro estudio y
ademas sera tratada de forma confidencial. Espesangontar con su
colaboracion y muchas gracias.

1. Sexo
€ Mujer
€ Hombre

2. Grupo
€ 5B
€ 5-C

3. ¢lLleva usted a cabo acciones que permitan la coas@n del medig
ambiente junto con tu familia?
€ Si (Sigue ala pregunta 4)
€ No (Muchas gracias ha terminado el cuestionario)

14

4. ¢Qué tipo de acciones llevas a cabo para conseeVanedio ambiente
junto a tu familia? Puedes marcar hasta tres opegn

Reutilizan el papel impreso por un lado

Reutilizan las bolsas del supermercado

Usan bolsas de tela para las compras

Utilizan calentadores de agua solares

Siembran arboles todos los afios

Cierran la llave del agua mientras se cepillan thentes

Reciclan papel

Reciclan latas

Reciclan botellas

Otro. ¢;Cual?

OHOCHONONONONONONONOD]

Muchas gracias

Luego de aplicar el cuestionario deben crear use e datos con la informacién de los
cuestionarios, tal como se detallé en las secciprmsas.

Con la base de datos deben discutir entre ellosesisategias que utilizaran para la

representacion y analisis de los datos que reeotettpueden realizar una gréfica de barras
con las acciones mas comunes, una distribuciémedio de un cuadro entre los que llevan
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a cabo acciones y el sexo de los mismos, entres ¢ijpos de representaciones. Ademas
pueden utilizar la moda como medida estadisticagya estan trabajando con variables
cualitativas.

3. Discusion interactiva y comunicativa.

El grupo de estudiantes debe exponer ante sus éengzaos resultados obtenidos mediante
esta pequefia investigacion.

4. Clausura

El docente hace el cierre de la actividad comemtdosl resultados que obtuvieron los nifios
y con base en ellos expone los conceptos tedrtasionados.
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