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Presentacion

El Curso bimodal para € Segundo Ciclo: Enfoque de resolucion de problemas forma
parte del proyecto Reforma de la Educacién Matematica en Costa Rica. Este proyecto del
Ministerio de Educacién Publica es apoyado por la Fundacion Costa Rica-Estados Unidos
de América para la Cooperacion y cuenta con el soporte administrativo de la Fundacion
Omar Dengo.

Este proyecto ha buscado y buscara apoyar la reforma de la educacion matemética en
Costa Rica por medio de la elaboracion de un nuevo curriculo escolar y de documentos
de apoyo curricular, la capacitaciéon de docentes y la creacion de medios que apoyen la
implementacion de los programas, objetivos macro a realizar con base en précticas
exitosas en la ensefianza de las matematicas y resultados positivos de la investigacion
tanto a nivel nacional como internacional. La poblacion con la que este proyecto trabaja
directamente son educadores de primaria y secundaria que deben ensefiar mateméticas,
asesores pedagogicos y nacionales, y otros funcionarios del MEP.

Este proyecto cobra gran trascendencia luego de conocerse en €l 2011 los resultados en €l
rendimiento de Costa Rica en las pruebas PISA 2009+, que revelan que € pais posee
importantes debilidades en mateméticas. El progreso nacional obliga a medidas de gran
envergadura para poder responder con seriedad a esta realidad. Este proyecto ofrece una
respuesta integral a los desafios colocados por este diagnéstico ineludible de tomar en
cuenta

El curso bimodal para el Segundo Ciclo posee como objetivo familiarizar a los docentes
con el enfoque principal de los nuevos programas de estudio: la resolucién de problemas,
con especia énfasis en contextos reales. Para €llo incluye dos tipos de unidades
didacticas: e primero busca aportar elementos de la fundamentacién del curriculo, y €
segundo presentar varias situaciones educativas en las diversas &reas mateméticas de este
ciclo mediante las cuales se pueda trabagjar con ese enfoque. Dominar los principales
elementos de la fundamentacion general es indispensable para poder comprender y llevar
a las aulas con efectividad los nuevos programas. Es por eso que se solicita a los
participantes de este curso comenzar con una amplia dedicacion a su estudio y a la
realizacion de las practicas que se incluyen. Solo asi seraposible visualizar y manegjar con
propiedad las otras unidades. No obstante, se da flexibilidad a participante para realizar
las précticas alo largo de todo €l curso.

Se ha decidido, en cuanto a segundo tipo de unidades, abarcar areas como NUmeros y
Medidas que en lo que refiere a contenidos no posee gran diferencia con los programas
anteriores, aunque € enfoque si es muy distinto. Luego, Geometria sigue lamisma linea,
solo que incorporando contenidos como geometria anditica y transformaciones
geométricas. Estadistica y Probabilidad aunque si se contemplaba en los programas
anteriores, no existia un trabajo continuo y articulado de los conceptos estadisticos y de
probabilidad como el que se ofrece ahora. Por ltimo, Relaciones y Algebra que no estaba
presente en € plan anterior y busca por medio del uso de representaciones ir
evolucionando hacia e uso y comprension del concepto de variable para modelar
relaciones. Estas cinco unidades poseen una gran unidad que se la brinda el propésito de
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todo e curso: comprender y usar €l enfoque del curriculo. No todos los topicos del
Segundo Ciclo se incluiran en este curso, solo algunos que son méas novedosos o0 que se
prestan meor para mostrar € enfoque. Es decir, este curso no pretende ofrecer una
capacitacion completa. Se busca dar algunos e ementos a docente para que éste en €
desarrollo de su accion profesional autonoma siga ampliando su dominio del enfoque
curricular, de los contenidos programaticos y de laforma de trabgjarlos en las aulas.

En la elaboracion de esta unidad han participado diversas personas como autores,
revisores, editores tematicos y de estilo y forma y varios colaboradores. Ha sido producto
de un amplio esfuerzo colectivo realizado con mucha seriedad y profesionalismo, con
mucho carifio y con ritmos de tiempo muy intensos.

En e 2013, sin embargo, se desarrollaran otros cursos bimodales en esencia con los
mismos propodsitos, pero esta vez enfatizando algunas dimensiones incluidas en los
programas, como €l uso de la historia de las mateméticas y €l uso de las tecnologias. En
el 2014, otros cursos bimodal es brindardn mayor atencion ala Estadistica 'y Probabilidad.

A partir del 2013 se agportardn cursos totalmente virtuales que permitiran repetir los
cursos bimodales con otra modalidad, y reforzar 10os medios para ampliar 1a capacitacion
amés educadores.

A partir del 2013 también se contara con una comunidad virtual especiaizada para la
educacion matematica que permitira integrar varias de las diversas acciones de
capacitacion y de implementacion de los programas, y servir como un medio dinamico
para compartir experiencias y para obtener recursos didacticos.

Para la implementacion eficaz de los nuevos programas y para avanzar en la reforma de
la Educacion Matemética en el pais, se esta disefiando este afio un plan de transicion, y
también se llevardn a cabo planes piloto en la Primariay Secundaria del 2012 al 2014.
Todas estas acciones poseen un efecto integrador y sinérgico.

Deseamos que este curso pueda resultarles de gran provecho y sobre todo de motivacién
para avanzar en los cambios que en la ensefianza y aprendizaje de las mateméticas
reguieren nuestros nifios y jovenes.

Cordiamente
Ange Ruiz

Director genera
Proyecto Reforma de la Educacién Matemética en Costa Rica.
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Geometria

Habilidad general

Dada una serie de actividades seleccionadas con fines didacticos, conocer y aplicar
la resolucion de problemas como estrategia metodol égica utilizando conocimientos
basi cos de geometria para su implementacion en Educacion Primaria.

I ntroduccion

Este material propone actividades seleccionadas con fines didécticos en donde se
busca desarrollar algunos conocimientos bésicos de la geometria, mediante la
metodol ogia de resolucion de problemas y a su vez poniendo en préactica elementos
relevantes de la fundamentacion tedrica de los nuevos Programas de Estudio en
Matemética.

Las actividades propuestas en este materid no estan contextualizadas
necesariamente a la realidad de sus estudiantes o de la zona educativa donde usted
se desempefia como docente. Es importante que € educador las estudiey realice las
adaptaciones pertinentes para su utilizacion en € sa6n de clases o hien pueda
implementar nuevas situaciones.
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Geometria Paralelogramos

|. Paralelogramos

Actividad 1

Utilizando €l geoplano y ligas de colores construya, con una liga, un rectangulo de 6 unidades de
largo y 4 unidades de ancho. Luego con una liga de otro color, construya un cuadrilatero cuyos
vértices estén en los puntos medios (clavos) de los lados del cuadrilatero. Considere la siguiente
figurailustrativa:

L L] L] L] L
L L] L] L] .
L] - - L] .
L] L] L] L] .
L L] L L] L

Conteste las siguientes preguntas:

Lo

¢Queé caracteristicas presenta la figura formada por la liga roja?

2. ¢Qué fraccion representa la superficie encerrada por el cuadrilatero de liga roja con respecto
ala superficie que encierra el rectangulo de liga azul ? Argumente su respuesta.

3. S un cuadro completo representa una unidad de superficie, ¢cuantas unidades de superficie
tiene el rectangulo de liga azul y cuantastiene el cuadrilatero deligaroja?

4. S L representa la longitud del largo del rectangulo y A la longitud del ancho, entonces

represente una férmula para el &rea de la superficie encerrada por laligaroja.

Analisis de la Actividad 1

El proposito de esta actividad es construir la formula para calcular € érea de la superficie de un
rombo a partir de ladel rectangulo.

En e punto 1 se pretende reconocer paulatinamente e cuadrilatero representado por la liga roja

tomando en cuenta las caracteristicas del rectéangulo representado por laliga azul. Por gemplo, es
importante que e estudiante intuitivamente se dé cuenta que los lados del cuadrilatero (liga roja)
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Geometria Paralelogramos

son de la misma longitud y que los lados opuestos son segmentos paralelos, o también que los
angul os internos opuestos son congruentes (tienen la misma medida).
Analizando y discutiendo la informacién brindada por cada estudiante se puede llegar a la
conclusién de que la figura representada por laliga roja es un rombo.

Para € punto 2 se quiere motivar a estudiante a pensar en una estrategia novedosa para poder
saber qué parte de la superficie del rectdngulo representa la superficie del rombo. Pueden haber
estrategias que pueden sorprender a docente por su originalidad; el mismo no debe cortar esta
iniciativa sino potenciarla, por ggemplo pidiéndole a estudiante explicar ante € grupo su idea.
Esto fomentard procesos de comunicacion en el aula.

Toda idea o conjetura es valiosa, € maestro debera valorar y discutir cada una de las ideas y
resaltar los aspectos relevantes y atinados; pero también tiene la abligacién de justificar aquellos
aspectos que no son correctos. Ademés, no solo basta con indicar a estudiante que esta
equivocado, hay que argumentar pedagdgi camente el porqué.

Unaforma de examinar o razonar la pregunta 2 esla siguiente:

L] . L - L] . L L] . . - .
L] L L - . L L L L L L L
Ll . . . L
L] L L] . L
L] . . - .
L] . L] - -
- L L L] L
L] L . L] L . L . L L - L
L] . L - . L L . . . . L]

En la imagen anterior se muestra como con otras cuatro ligas de diferentes colores se divide €
rectangulo en cuatro rectangulos de iguales dimensiones. Esto ayuda a visualizar que € rombo
estad compuesto por cuatro mitades de los rectdngulos menores que conforman el rectangulo
mayor. Luego a razonar, cuatro mitades de un rectangulo menor son equivalentes a dos
rectangulos menores, y estos a su vez, son equivalentes alamitad del rectangulo mayor.

Por el anterior andlisis, se puede concluir que en este caso la superficie del rombo es la mitad de
la superficie del rectéangulo.

Para la pregunta 3, se busca que e estudiante utilice la informacion encontrada en las preguntas
anteriores para dar su respuesta. Contando los cuadros del rectangulo, hay 30, por lo que 15
cuadros equivaldrian ala superficie del rombo. Es importante aclarar que a unir estos 15 cuadros
no se formara un rombo, simplemente es una equivalencia.
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Geometria Paralelogramos

La pregunta 4, tiene como objetivo precisar laférmula del &readel rombo tomando en cuentalos
datos del rectdngulo. En este momento el estudiante sabe que para este caso €l area de la superfi-
cie del rombo eslamitad del éreade la superficie del rectdngulo; por lo que si €l area del rectan-
gulo es LxA entonces el &readel rombo sera (L x A) + 2.

Seguidamente, se puede precisar la formula del area del rombo definiendo sus diagonales y
relacionandolas con el largo y el ancho del rectangulo.

Area de un rombo

Area del rombo con vértices en los puntos
medios de los lados de un rectdngulo es
igual alamitad del &readel recténgulo:

Areadel rombo = (LxA) + 2 = (Dxd) + 2;
donde D es la diagonal mayor y d es la
diagonal menor.

Se puede utilizar e geoplano y esta misma estrategia para construir formulas de areas de
romboidesy trapecios.

Si bien se promueve €l uso de problemas en contextos reales, los abstractos se consideran muy

importantes. Lo que se pretende en Ultima instancia es la construccion de capacidades para la
mani pul acion de | os objetos mateméti cos cuya natural eza es abstracta.
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Geometria

Calculoy estimacion de areas de superficies

Actividad 2

Célculoy estimacion de areas de superficies

Utilizando una liga forme en el geoplano e siguiente poligono. Luego formule y aplique una

estrategia para calcular su érea.

- L]
. L]
- -
L] L]
- -
L] L]
L] - L] L]
L] - L] L]
L] - L] L]

Analisis de la Actividad 2

En esta actividad 1o que se busca es potenciar en el estudiante diversas estrategias para encontrar

el &rea de unafigurapoligonal no conocida.

Una posible edtrategia es la
descomposicién de la figura en
varios poligonos  conocidos
cuyas férmulas ya han sido
estudiadas. La idea es cacular
el &ea de cada poligono
conocido que compone lafigura
original, para luego asi obtener
el &rea de la superficie total de
la figura poligonal no conocida
La imagen de la derecha
muestra una forma de
descomponer la figura dd
problema:

& & & - & " -
L] L] - L L] L] -

] ] ] L]

L] L] L] L] L] L] L] L]

- L] L] - L] L] L] -

- " (] - - ] [ '] -
. ] L] ] L] ] L] ] L]
[ & & ] & ] [ & N
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Geometria

Calculo y estimacion de areas de superficies

Es claro, que esta no es la Unica forma de descomponer la figura, por esto el docente debe ser
flexible en las diferentes descomposiciones que utilice € estudiante. Asimismo, € estudiante
puede utilizar otro tipo de ideas no contempladas por el docente; en este caso debera valorar su
validez y sacar conclusiones del razonamiento diferente.

En € caso de la figura anterior, e poligono original se descompone en cuatro tridngulos y un
rectangulo; pero pudo haberse descompuesto también en tres triangulos y un trapecio recténgulo.
Utilizando la descomposicion realizada no solo se puede obtener el area, sino también repasar
algunas caracteristicas de las figuras:

Poligono

Nombre

Caracteristicas

Calculodel area

Triangulo
isosceles
acutangulo

Tiene dos lados de igual medida.
Tiene dos angulos internos de
igual medida.

Tiene todos sus angulos internos
agudos.

Labase mide 2 unidades, y la
aturatambién.

A=(2x2)+2=2
unidades cuadradas

Triangulo
escaleno
rectangulo

Tiene todos sus lados de diferente
medida.

Tiene todos sus angulosinternos
de diferente medida.

Tiene un angulo interno recto y
dos agudos.

Labase mide 2 unidadesy la
atura 3 unidades.

A=(2x3)+2=3
unidades cuadradas

L]
g
e
[ ]
-
% = w >

Cuadrilétero
Rectangulo

Tiene cuatro lados. Los lados
opuestos miden lo mismo.
Tiene cuatro angulos internos
rectos.

Las diagonales miden |o mismo.
El largo mide 4 unidadesy €
ancho 2 unidades.

A = 4x2 = 8 unidades
cuadradas

Triangulo
escaleno
rectangulo

Tiene todos sus lados de diferente
medida

Tiene todos sus angulos de
diferente medida.

Tiene un angulo interno recto y
dos agudos.

Labase mide 4 unidadesy la
atura 1 unidad.

A=(4x1)+2=2
unidades cuadradas

Triangulo
isosceles
rectangulo

Tiene dos lados de igual medida.
Tiene dos angulos internos de
igual medida.

Tiene un angulo interno recto y
dos agudos.

Labase mide 2 unidadesy la
atura 2 unidades.

A=(2x2)+2=2
unidades cuadradas

Total delas éreas:

A=2+3+8+2+2=17
unidades cuadradas
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Geometria Calculo y estimacion de areas de superficies

Actividad 3

La siguiente imagen representa la superficie del Parque Nacional Braulio Carrillo.
Encuentre una estimacion del area de la superficie real del parque s la imagen est4 en
una cuadricula con cuadrados de lado que representan 50 hectometros o lo que es lo
mismo 5 kil émetros.

Imagen tomada del Decreto N° 20358-MIRENEM, MINAET y SINAC

Analisis de la Actividad 3

Como puede verse en la imagen anterior, la superficie del Pargue no es poligona y ademas es
muy irregular, por lo que no habréd unaformula explicita para calcular su érea.

Una estrategia similar a la realizada en la Actividad 2 se puede aplicar para aproximar €l area de
una superficie no poligonal como esta. De lo que se trata es de “cubrir” la superficie del Parque
con poligonos conocidos como trapecios, romboides, triangul os, recténgulos, etc. y luego calcular
y sumar sus areas para lograr una estimacion del area. Se puede decir que este seria un modelo
geométrico de la superficie del Parque.

La identificacién, uso y construccion de model os matematicos es parte sustancial del enfoque que
se propone trabagjar con problemas en contextos reales. Los modelos emergen siempre que se
quiera representar la realidad. Un modelo es en esencia un conjunto de elementos mateméticos
conectados que representan una realidad especifica (explican, describen, permiten hacer
predicciones). Pueden existir varios modelos sobre una realidad con distintos grados de
representacion de la misma. Identificar, construir o usar un modelo de una situacion real es una
manera de matematizar esarealidad.
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Geometria

Calculo y estimacion de areas de superficies

Por g emplo, en laimagen de la derecha se
visualiza una escogencia y acomodo de
poligonos para aproximar € &ea de la
superficie, 0 sea un model o geométrico.

Es importante aclarar que al no ser una
figura poligona no se podra ocupar
totalmente la superficie del Parque; esto
guiere decir que no calzaran exactamente
los poligonos escogidos con el trazo de la
superficie. Otro aspecto a tomar en cuenta
es gue no hay un modelo Unico ni tampoco
un solo resultado correcto, la escogencia
de los poligonos puede variar y por lo
tanto habra diferencias entre las
estimaciones.

En este caso se escogieron tres trapecios
rectangulos y un romboide. Tomando en
cuenta que en la escala propuesta la
cuadricula esta formada por cuadrados de
lados equivalentes a 50hm o 5km entonces
se puede cdcular e &ea de cada
cuadril&ero.

Trabagjando en kilometros se tiene:

Pol |'gono Nombre Caracteristicas Caélculo del area
Base = 5km.
Romboide Altura= 15km. A =5x15 = 75 km?
.-~L; S ',-.-_.-._ 7
L |'
¥ ¥ | ]
o _
i o t Trapecio gg ng;:igm A = (20+15) x10+2 =
] . rectangulo - 175km?
t Altura=10km
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Geometria Calculo y estimacion de areas de superficies

P I~
Pl
e Y
i &t - e
l / f,x Trapecio Base mayor_15km A = (15+10) x10+2 =
3 E rectangulo Base menor=10km | | 2
ALES R Altura=10km
) .,r"'l':I b
. |
IR el i 'r
R .:_ o LY . =
e - _ Base mayor_20km A = (20+15) x5:2 =
. it A = Trapeuo - Base menor=15km 87 5km?
D S R e = rectingulo | . Altura=5km '
p . A=75+175+125+87,5
Total delaséress: = 462,5km?

En el cuadro anterior se visualiza que se puede lograr una aproximacion del &rea de la superficie
del Parque mediante la composicién de figuras, en este caso: tres trapecios rectangulos y un
romboide. Calculando e &rea de los poligonos y sumandolas se obtiene que € érea de la
superficie del Parque Naciona Braulio Carrillo es de 462,5 km? aproximadamente. Segin el
Sistema de Informacion Geogréfica de Costa Rica SIG, la superficie del Parque tiene un &rea de
47 238 hectéreas que es equivalente a 472,38 kilémetros cuadrados, por lo que se logra una
aproximacion aceptabl e respecto alos datos reales.

Ademés, este problema crea conexiones con e drea de medidas al trabajar con hectémetros o con
kildmetros, a tener claro que un kilbmetro cuadrado equivale a 100 hectareas (término muy
utilizado para los terrenos). También crea conexion con la materia de Ciencias ya que se puede
describir € Parque explicando que posee una gran diversidad biol6gica, un gran potencial parala
investigacion cientificay un banco natural de semillas para la recuperacion de las areas dd pais
gue han sido devastadas; esto a su vez, desarrolla € gje transversal “Cultura Ambiental para el
Desarrollo Sostenible™.

Es importante resaltar que si se hubiera utilizado mayor cantidad de poligonos tal vez se pudo
haber [legado a unamejor aproximacion.

Otra estrategia posible, es tomar en cuenta que cada cuadro de la cuadricula equivale a 25 kn,
por lo que se pudo dividir lafigura en cuadrados de 25 km?y tridngulos de 12,5 km?.

Es importante aclarar y subrayar que esta no es la Unica forma de estimar el érea de unafigura no
poligonal, esto hace que el problema motive la creatividad y la originalidad. Por lo tanto, habra
gran variedad de resultados, unos con mejor aproximacion gque otros.

Nota: Es conveniente tener presente que la superficie del parque no esllana, a contrario, es mon-

tafiosa como se muestra en la siguiente imagen. Hay que tener claro que lo que se pretende es ma-
tematizar el problema buscando apenas una aproximacion de |a superficie plana de un mapa.
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Geometria

Poligonosregulareseirregulares

Poligonosregulareseirregulares

Actividad 4

Considere los siguientes poligonos con su respectiva informacion:

b

A%
/

; Mo es regular

|
,{\\_."lﬁ
(

Mo es regular

/
/

. /
\'x / .L/

Mo es regular
Mo es regular g

Mo es regular Es regular

Mo es regular

) 28

Mo es regular

J

Es regular

Mo es regular

Es reguiar

Identifigue las similitudes y diferencias que presentan los poligonos de acuerdo a la
caracteristica que se lesasigna (regular o no regular).

Con base a la anterior informacion, clasifique los siguientes poligonos en regulares y no

regulares. Justifigue su respuesta.

{ figura2

m

Asth &
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Geometria Poligonosregulares e irregulares

Analisis de la Actividad 4

La idea bésica de esta actividad es introducir el concepto de poligono regular mediante la
observacion de similitudes y diferencias entre las figuras, paraluego poder conseguir conjeturasy
provocar discusion pedagogicaen € aula.

Hay que tener claro que para esta actividad € estudiante no conoce los términos de poligono
regular ni de poligono irregular. Lo que se intenta hacer es mostrar una serie de imagenes
clasificadas de acuerdo a estos nombres, para que ellos puedan mediante la visualizacion sacar
conclusiones respecto a cuales caracteristicas tienen en comln los poligonos regulares, que no
poseen los poligonos irregulares. Es como un misterio, reto o acertijo a investigar. Aqui se
privilegiay se promueve en € estudiante la intuicién mediante la percepcion de particul aridades
en figuras.

Luego de la discusion con los estudiantes acerca de las similitudes y diferencias que presentan los
poligonos de acuerdo a la clasificacion de los poligonos en regulares e irregulares, se podra
introducir el concepto de poligono regular con las dos caracteristicas claves:

1. Losladosdel poligono son congruentes (tienen igual medida).
2. Loséangulosinternos son congruentes (tienen igual medida).

También, se puede hacer la relacion con poligonos conocidos que son regulares, como 1o son €
triangulo equilétero y el cuadrado:

A

-

Luego, indicar que para poligonos de mas lados, se afiade €l término regular, por g emplo:

Fentagono Hexagono Heptagona
regular reguiar regular
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Geometria Poligonosregulares e irregulares

Es recomendabl e, también poder identificar estos poligonos en la naturaleza por g emplo en la
estructura de una colmena de abejas:

En la anterior figura se visualizan cuadrados (azul), hexagonos regulares (verde) y octédgonos
regulares (rojo). Una pregunta interesante es de ¢cuéntos poligonos estd compuesto el poliedro, de
acuerdo alacantidad de lados? Se pueden hacer conjeturas y también hacer un model o geométrico
plano con el que se podria construir e poliedro:

Unarelacién interesante es la siguiente:

.- - 12 cuadrados de 4 |ados son en total 48 lados
. . diferentes,

. - 8 hexagonos de 6 lados son en total también
48 lados diferentes y

|
HE AN
e

P’.

- del mismo modo 6 octagonos de 8 lados son
en total 48 lados diferentes.

¢A quésedebeestareacion?
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Geometria Poligonosregulares e irregulares

1
% Un poco de historia
Un poliedro es una figura tridimensional delimitada por caras poligonales planas. Un poliedro regular es un
poliedro cuyas caras son todas poligonos regulares de iguales dimensiones. Euclides, un matemético griego,
demostré que solo existen cinco poliedros regulares (Ilamados “s6lidos cosmicos™ por los pitagoricos).

El filosofo Platon (428-348) admiraba tanto estos cuerpos que las consideraba como creaciones divinas, por lo que
construy6 su representacion del mundo tomando esos cinco poliedros como elementos primarios.

AIRE (Octaedro) AGUA (I cosaedro)

Esta formado por 8 triangulos equil ateros. Esta formado por 20 triangulos equilateros

FUEGO (Tetraedro) TIERRA (Cubo)
ubo

¢

Esta formado por 4 tridangulos equilateros Esta formado por 6 cuadrados

COSMOS (Dodecaedro)

S

Esta formado por 12 pentagonos regulares
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Geometria Cuerpos solidos

V. Cuerpossolidos

Actividad 5
Considere la siguiente imagen de un peguefio librero:

De acuerdo a la imagen anterior, realice lo siguiente:

1. Repinte dos segmentos paral el os y dos segmentos perpendicul ares. Justifique su
escogencia.
2. S estalibrera es desarmable indique en cuantas partes se puede descomponer.

Analisis de la Actividad 5

El propésito de esta actividad es poder visualizar en unaimagen en tres dimensiones, objetos
geométricos en dos dimensiones, tomando en cuenta la representaci én espacial del librero sobre
una superficie plana (1o que se llama per spectiva).

Si no se toma en cuenta que la imagen tiene una
perspectiva puede que se confundan angulos rectos
con agudos u obtusos. Por jemplo, dos segmentos
perpendiculares son los sefialados en verde en la
figura de la derecha, s no se toma en cuenta la
perspectiva de la imagen se puede pensar que los
segmentos forman un angulo obtuso y no recto.

Ademés, como es natura, este librero esta
perpendicular a piso aunque no parezca asi
visualizando laimagen unafigura plana.

Los segmentos rojos claramente se notan que son
paraelos.



Geometria Poligonosregulares e irregulares

Lo mismo ocurre con las partes planas del
librero. Por giemplo, la tabla sefidlada con
contorno rojo es un rectangulo, pero si no se
toma en cuenta la perspectiva podria pensar-
Se que es un romboide o incluso un trape-
zoide. Ademas, este plano es perpendicular
a plano de la tabla sefidlada con contorno
verde.

El libreo esta compuesto por siete tablas
rectangulares: una que representa el fondo,
dos laterales que estén en planos paralelos y
perpendiculares a la tabla del fondo. Tam-
bién, hay que notar que la tabla superior es
pardela alainferior y éstas, a su vez, con
las dos repisas.

Este problema sirve para introducir € concepto de prisma como un cuerpo limitado por dos
poligonos planos, paralelos e iguaes, llamados bases (que en este caso son dos rectangulos
paralelos) y por tantos paraelogramos como lados tenga cada una de las bases. Esto quiere decir
gue, si las bases son triangulos, estaremos hablando de un prisma triangular como € de la
siguiente figura:

L 4

De acuerdo con la cantidad de lados de las bases asi sellamara el prisma:

En este caso, |as bases son tridngul os equiléteros y
€S un prisma recto ya que sus caras laterales son
rectangul os.

Las bases triangulares son paralelas y las caras
laterales son perpendicul ares a las bases.

) N

W Y 4

Prisma pentagonal Prisma hexagonal Prisma octogonal

Nota: En Educacion Primaria solo se trabagjara con prismas rectos, como |os que se han mostrado.
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Geometria Circunferencia

V. Circunferencia

Actividad 6

Lea e siguiente texto tomado del libro TERREMOTOSY TSUNAMIS O MAREMOTOS (1994, p.
50):
Se requiere lecturas de tres estaciones sismograficas para

ubicar el epicentro de un sismo., tal como se muestra en
la figura de la derecha.

Asuma que un cientifico encontré que la distancia de la Es-
tacion A al epicentro de un sismo es 1.000 kilbmetros. El
epicentro, por lo tanto, podria estar en cualquier punto
sobre un circulo de radio 1.000 kilbmetros alrededor de la
Estacion A.

El cientifico dibuja este circulo alrededor de su estacién en
un mapa. Asumamos que los cientificos en las estaciones
B y C también leen los registros y determinan que las dis-
tancias al epicentro desde la estacion B es de 500 kilome-
tros y de 400 kilbmetros desde la estacion C. Ellos dibujan
circulos alrededor de sus estaciones en B y C sobre los
mapas, usando la distancia al epicentro como radio del
circulo, de la misma forma que se hizo anteriormente. El
epicentro del sismo, mostrado en la figura anterior, es el
punto donde se interceptan los tres circulos en el mapa.

Lheterminacion del emicentio.

Nota: En lalectura anterior se esta utilizando el término circulo como sinénimo de circunferencia;
sin embargo no son equivaentes. La circunferencia es € conjunto de todos los puntos del plano
gue estan a una distancia fija (radio) de un punto fijo (centro). La circunferencia, junto con su in-
terior sellama circulo.

Circunlerencia Circuln
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Geometria Circunferencia

Considere la siguiente noticia que se publico el 13 defebrero del 2012 € periddico La Nacion:
Sismo de 6 grados desperto a Costa Rica

Un sismo entre magnitud 5,5 grados y 6,1 en la escala de Richter sacudio hoy alas 4:55 a.m. la costa del
Pacifico central de Costa Rica

El informe preliminar del Observatorio V ulcanolégico y Sismolégico de Costa Rica (Ovsicori) lo ubicaen 6
grados y con localizacién a 34 kilometros al suroeste del Estero Garita, en el cantén de Aguirre,
Puntarenas. Segun sus sismografos, €l movimiento ocurrio a 14 kilémetros de profundidad.

La Red Sismolégica Nacional lo registré con magnitud de 5,5 grados en Richter y o ubica a 37 kilémetros
al suroeste de Dominical de Osa, a una profundidad de 20 kilémetros.

S el punto rojo en e siguiente mapa indica la localizacion del epicentro del sismo del 13 de
febrero dd 2012, ubique tres estaciones terrestres hipotéticas con las cuales se pudiera
determinar la ubicacién del epicentro. Trace las circunferencias e indique su radio en kilémetros
(utilice la escala del mapa).
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Geometria Circunferencia

Analisis de la Actividad 6

El proposito de esta actividad es reflexionar acerca de la utilidad de la circunferencia en las
diversas ocupaciones gue existen en e mundo real. Aqui se crea un enlace entre el concepto

decircunferenciay e estudio de |os sismos.

El estudio de la circunferencia tiene amplias conexiones con diferentes éreas, por o que es
importante desarrollar este tema de manera integrada con situaciones cotidianas o reaes que
ocurren en € contexto del estudiante. En este caso, se sabe que Costa Rica es un pais
altamente propenso a temblores y terremotos, esto debido a la gran cantidad de volcanesy a
gue se encuentra en la zona de convergencia de la Placa de Cocosy la Placa del Caribe; esto

asu vez crea vinculos con temas de la materia de Estudios Sociales.

Al igua gue en otras actividades de esta unidad, se crea la oportunidad de implementar
diversas estrategias y de obtener diferentes soluciones acertadas. También, es claro que para
la precision de la respuesta es elemental que el estudiante utilice correctamente instrumentos

como lareglay el compas paralas medicionesy trazos.
Ademés, el uso de escalas en |os mapas en problemas geométricos crea importantes vincul os

con € &rea de Medidas. En este caso, € poder entender que una determinada medida en
milimetro o centimetros en un mapa equivaldra a una medida en kilémetros o millas, es un

conocimiento Util paracuaquier persona

Una posible solucion a problema es ubicar las estaciones en 10s siguientes puebl os:

A: Jacod
B: San Marcos
C: San Isidro del General
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Geometria

Circunferencia

En este caso, tomando en cuenta la escala del mapa la medida aproximada de los radios

de las circunferencias son |os siguientes:

Circunferencia con

Medida del radio

centro en € punto: (en km)
A 72
B 58
C 60

Nota: Este procedimiento es ideal si consideramos que € material del que estd compuesta la tierra es uni-
forme. Sin embargo, en la realidad esto es muy diferente. La tierra esta compuesta por diferentes capas. Por
esta razon las ondas se comportan de diferente manera al atravesar de un medio a otro. El célculo de ladis-
tancia epicentral se vuelve entonces mas complejo y son necesarios sistemas mas especializados que requie-

ren de mayor tiempo para efectuar una localizacién de gran precision.
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Geometria Smetrias

V1. Simetrias
Actividad 7

El maestro Felipe realizd con su grupo una gira educativa que recorria varios edificios historicos
de Costa Rica. El maestro tomd varias fotos de las fachadas de estos edificios e hizo un cartel
para una exposicion de la asignatura de Estudios Sociales:

Edificios histéricos de Costa Rica |

Museo de los nifios Museo de Cartago (Antiguo Cuartel)

Parroquia Maria Auxiliadora

Teatro Nacional

1 Il' > X!

i s hididid

-
i

bl
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Geometria Smetrias

Luego de la exposicion, € docente preguntd a sus estudiantes, ¢Qué caracteristicas en comin
tienen estos edificios?

Evelyn, una estudiante que le gusta mucho las matematicas, sdlo se refirio a caracteristicas
geométricas que tienen las fachadas de estos edificios, ¢A cuales caracteristicas se habra referido
Evelyn?

Analisis de la Actividad 7

En esta actividad se trata de observar que a trazar una linea visua vertical en el centro de los
edificios, estos tienen en comin que a ambos lados de la lineaimaginaria hay elementos similares.
Asi se puede mostrar, por jemplo, en laimagen de la Basilica de nuestra Sefiora de los Angeles
en Cartago:

En laimagen anterior, se nota que los elementos del lado izquierdo de la linea roja son iguales o
semejantes a los que estdn a su derecha; ademés, estan ubicados a la misma distanciay en la
posicion equivalente con respecto alalineavisual.

Intuitivamente, cuando unaimagen o un cuerpo es dividido en dos partes por unalinea o un plano
y las partes resultantes son iguales entre si entonces se dice que la imagen o € cuerpo presenta
aguna simetriao es simétrica.

Simetria, del latin symmetria, es la correspondencia exacta en tamafio, forma y posicién de las
partes de un todo.

Aungue la idea de simetria es utilizada instintivamente por las personas, es importante definir e
principio de simetria como la disposicion de los distintos el ementos de un todo de forma ordenada
y con mutua correspondencia, que genera una forma proporcionaday equilibrada.

Un g emplo de simetria es El hombre Vitrubio de Leonardo
da Vinci, una obra que representa un cuerpo humano
perfectamente simétrico.
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Geometria Smetrias

El principio de la simetria, no solamente es utilizado en la geometria, sino también en &reas como
labiologia, lamineradogia, € arte, la arquitectura, lafisica, entre otras. Por gemplo, la mayoria de
especies animales tiene simetria bilateral y pertenece por tanto a grupo Bilateria, aunque hay
especies como los erizosy las estrellas de mar que presentan simetria radial secundaria (las fases
de desarrollo tempranas y las larvas poseen simetria bilateral que posteriormente se pierde en €
adulto).

La simetria bilateral permite la definicion de un e corporal en la direccién del movimiento, lo
que favorece laformacién de un sistema nervioso centralizado y la cefalizacion:

Imagen con derechos adquiridos por el MEP

En geometria, la simetria es la correspondencia exacta en la disposicion de los puntos o partes de
un cuerpo o figura respecto a un centro, €je o plano. Esta simetria puede ser esférica (existe bgo
cualquier rotacion posible), axial (cuando hay un €e que no conduce a ningin cambio de posicién
en el espacio con los giros a su arededor) o reflectiva (definida por la existencia de un Unico
plano)

Para la educacion primaria se trabgjara lasimetria axial, la cual es laque presenta un objeto
arededor de un ge (una recta), de modo que un sistema tiene simetria axial cuando todos los
semiplanos tomados a partir de cierto gje y conteniéndolo presentan idénticas caracteristicas.

Por gemplo, en el caso de las siguientes imagenes de insectos se puede notar que a trazar un ge
|os elementos de ambos semiplanos presentan caracteristicas similares:
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Geometria Smetrias

Ele de
Simetria

Imagen con derechos adquiridos por el MEP

La simetria axiad se da cuando los puntos de una parte coinciden con los puntos de la otra, a
tomar como referencia una linea que se conoce con € nombre de gje de simetria. Los elementos
(puntos, segmentos, etc) en los cuales coinciden se llaman elementos homol ogos:

simetria
Imagen cortesia de FreeDigital Photos.net

En las anteriores figuras se ilustra que la simetria axial no solo se presenta entre un objeto y su
reflexion (caso de los triangul os), pues muchas figuras que mediante una linea pueden partirse en
dos secciones que son simétricas con respecto alalinea (caso del insecto).

Tomando en cuenta el ge de simetriay la correspondencia de las partes, en lafiguradel insecto la
pata A’ eshoméblogaalapata Ay lapata B’ eshomdélogaala pata B.

En e gemplo de los triangulos, e punto C* es homdlogo a punto C, asi como € punto D’ con D
y E’ con E. En la simetria axial se da e mismo fendmeno que en una imagen reflgjada en €
espejo, por gemplo en laanterior imagen de los tridngulos € triangulo CDE se ve reflgjado a otro
lado del eje de simetria (espejo) por el tridngulo C’D’E’. Esto se explicaya que €l ge de simetria
es mediatriz de los segmentos CC’, DD’ y EE’, o0 sea, estos segmentos son cortados
perpendicularmente en su punto medio por € ge de simetria. A estos puntos se les Ilama puntos
homologos, es decir, si P’ es un punto homologo a P entonces € gje de simetria es la mediatriz del
segmento PP’.
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Geometria Smetrias

Por lo tanto, dada una recta e se llama 0 o ! o ;
simetria axial de e e a movimiento que | T ;"?‘*‘—Tt]’"'." j’}; """ T P

transforma a un punto P en otro punto P = E¢(, , Tan il & oy | i

verificandoquee |7 e Mg - S o
El segmento PP es perpendicular ae.  }------ 4->*’ Sy R

Los puntos Py P equidistan del gjee. A LoafE T i

1 ".,.: ;,r 1 :

________________________ N S L

Dicho de otraforma el gje e esla mediatriz - Wl 5 ;
del segmento PP, «~_*Eic de simetria

7 |
Tl !
L "Ei‘{ Sl
'\\ i _J,
; : ; L D 1 C,*
La simetria axial se puede dar también en < - =
un objeto con respecto de uno 0 més gjes de h : P
. , . L9 il
simetria. Por gemplo, € cuadrado ABCD e e
presenta cuatro gjes de simetria. kT
FIN
/zr : .\\\
# 1 -
JJ 1 \\
Ea 1 bl
e i B
Intuitivamente, si se dobla una figura plana sobre un
gje trazado, y se observa con toda claridad que los pun- (
tos de las partes opuestas coinciden, es decir, ambas I

partes son congruentes, se puede decir que la figura
presenta simetria axial. Como en el caso de la siguiente
fotografia _

i~
"\ =Y
& B -

I magen suministrada gratuitamente por
FreeDigital Photos.net
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Geometria

Puntosy figuras en el plano cartesiano

VII.

Actividad 8

Puntosy figurasen el plano cartesiano

Observe el siguiente mapa del centro de la ciudad de Cartago:
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Imagen tomada de Google Maps

Suponga que Juan esta ubicado en la esquina noroeste del Gimnasio del Colegio de San Luis
Gonzaga (Avenida 5, calle 5) y se dirige hacia la parada del bus donde vive (Parada de Buses
hacia San Rafael, Avenida 4, calle 6). Qué trayectoria puede hacer Juan, suponiendo que cada
cuadra representa un cuadrado de aproximadamente 100 metros de lado. Utilice los puntos
cardinales para hacer |la trayectoria sabiendo que las avenidas van de Este a Oeste y las calles de

Nortea Qur.

Analisis de la Actividad 8

Es comun que las personas manejen conocimientos intuitivos para ubicar lugares y poder dar
direcciones tomando como referencia a un edificio o parque conocido; esto requiere
evidentemente de un manejo adecuado de los puntos cardinales y de su sentido de ubicacion

espacial.

En el planteo de esta actividad, es claro que dado un punto de referencia u origen (esquina
noroeste del Gimnasio del Colegio de San Luis Gonzaga) y gracias ala disposicion en cuadrantes,
conacidos como “cuadras”, que caracteriza a la mayoria de los centros de ciudad, es posible
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Geometria Puntosy figuras en el plano cartesiano

redlizar la ubicacion especifica de cualquier lugar con base en dos datos o coordenadas para
realizar el respectivo desplazamiento.

Entonces, considerando que las avenidas van de Este a Oeste y las cales de Norte a Sur y
suponiendo que cada “cuadra’ representa un cuadrado de aproximadamente 100 metros de lado,
se persigue que e estudiante pueda comunicar un recorrido utilizando longitudes y puntos
cardinaes.

Es muy posible que haya varias respuestas correctas, por ggemplo “del gimnasio del Colegio de
San Luis Gonzaga:

400 metros Norte y 500 metros Este”
500 metros Este y 400 metros Norte”
200 metros Norte, 500 metros Este y 200 metros Norte”

Ahorabien, laidea es utilizar este problema para introducir la representacién de puntos y figuras
utilizando €l sistema de coordenadas cartesianas en el primer cuadrante.

Lo primero por hacer es ubicar €l punto de referencia u origen, que en este caso seré € punto de
interseccion entre la avenida 5 y la calle 5. Luego para representar 10s gjes del sistema de coorde-
nadas cartesianas se puede trazar una recta en la avenida 5 y otra perpendicular aellaen € punto
de origen (o seapasara por lacalle 5). Parala escala, se puede tomar lalongitud de |os cuadrantes,
0 sea 100 metros. Por Ultimo se coloca el punto que queremos ubicar (estacion de bus de San Ra-
fael) en 500 metros Este y 400 metros Norte de la esquina noroeste del Gimnasio de Colegio de
San Luis Gonzaga.
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Geometria Puntosy figuras en €l plano cartesiano

Tomando el sistema de coordenadas construido podemos ubicar otros lugares tomando como refe-
rencia nuestro punto de origen. Por gemplo, € Banco Naciona de Costa Rica esta 300 metros
Norte y aproximadamente 75 metros a Este de nuestro punto de referencia.
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Geometria Puntosy figuras en el plano cartesiano

También se puede variar la actividad 4 para crear conexion con la materia de Estudios Sociales,
tomando como €je de las ordenadas a (meridiano de Greenwich) y a eje de las abscisas como al
paralelo 0 (Ilamado ecuador terrestre). Asi se podria visualizar la utilidad de las matematicas ubi-
cando por g emplo paises como CostaRica, Bolivia, lalndiay Australia.

Asimismo, también se pueden construir figuras 5T SN (O T
ubicando puntos en el plano cartesiano y uniéndo- Ejex 1
los con segmentos. Por gjemplo, visualizar el poli- ; | |
gono que se forma al ubicar los puntos A(2,0), __215_ _____ Vs mposd b nnlits o)
B(0,1), C(0,2), D(2,1) y trazar los segmentos AB, s | ; ;
BC, CDy DA. Phag ED 5
_BJJ."' ______ Lpitiag bT_______:____
En educacion primaria, es recomendable utilizar e I
papel cuadriculado para que sea mucho mas fécil 0 i"‘ T .l Ejely |
ubicar los puntos. oo : PJ > . 3
Romboide
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Geometria Transformaciones (Traslacion)

VIII.

Transformaciones (Traslacion)

Actividad 9
Observe la siguiente figura:

.........................................

Utilizando papel cuadriculado, realice lo siguiente:

1. Dibujeel poligono ABCDE como se presenta en la figura.

2. El punto C’ de la figura representa un movimiento del punto C. Realice el mismo movimiento
para los demas puntos del poligono y denételos respectivamente como A’ B’ D’ y E’.

3. Una los puntos construyendo el poligono A’B’C’D’E’.

4. ¢Qué similitudes encuentra entre |os poligonos?

5. ¢Qué diferencias encuentra entre los poligonos?

Analisis de la Actividad 9

En el mundo real la mayoria de los objetos no estan estéticos sino estdn en movimiento, por lo que
aunque no se haya estudiado antes el tema de las traslaciones hay que tener presente que los
estudiantes viven en mundo dindmico.

El propdsito de esta actividad es que mediante la intuicion se pueda introducir el concepto de
traslacion de figuras; para esto es de mucha utilidad el papel cuadriculado.

Luego de los diferentes trazos realizados, es importante preguntar a los estudiantes cud fue €
movimiento que sigui6 cada punto de la figura original. Puede haber respuestas muy variadas ya
gque se apelaalaintuiciony creatividad del estudiante.
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Geometria Recomendaciones metodol 6gicas

Al fina, lo que se quiere es poder concluir que cualquier traslacion se puede definir como un
movimiento horizontal y/o un movimiento vertical. Por giemplo, en €l caso de la actividad cada
punto tuvo que trasladarse 6 unidades a la “derecha” y 3 unidades hacia “arriba”.

3 unidades

o { B unidades

Esta accién crea unafigura con las mismas dimensiones de la original y la misma orientacion pero
en diferente posicion, a esto se le llamatraslacion geométrica. Es decir:

1. Lafiguratradadadaesidénticaalafigurainicial.
2. Lafiguratrasladada conservala misma orientacion que lafiguraoriginal.

Por lo tanto, las traslaciones pueden entenderse como movimientos directos sin cambios
de orientacion, es decir, mantienen laformay el tamarfio de las figuras u objetos trasl adados.

En la traslacién efectuada en la Actividad 9 se pudo haber utilizado un sistema de coordenadas

cartesianas para agilizar el traslado de los puntos; esto se podria realizar sumando 6 unidades ala
abscisay 3 unidades ala ordenada de cada punto de lafigura.
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Por gjemplo, en laimagen de la derecha se . ! ! | A, |
muestra la traslacion de un triangulo en un | &] SRR (SRS fe g iied AP & ______ e
sistema de coordenadas cartesianas. El : Iy !
tridngulo ABC tiene las siguientes coorde- | ‘f iy
nadas A(2,4), B(1,2), C(3,1) y €l triangulo T A
A’B’C’ tiene como coordenadas A’(5,6), L EE "‘ |
B(4,4), C(6,3) por lo que la traslacion reali- B‘*{-;"--l-- o=
zada fue sumar 3 unidades a la abscisa y 2 |G |
unidades a la ordenada: "*;;
: o, e WL
A'(5,6) = (2+3, 4+2) i, g |
B’(4,4) = (1+3, 2+2) BN e it
C’(6,3) = (3+3, 1+2) o j
415 8

Nota: Latradacion realizada, en el ejemplo anterior, se llama traslacién de vector (3,2); y en ge-
neral, una traslacion que consiste en sumar a unidades a la abscisay b unidades a la ordenada se
conoce como traslacién de vector (a,b).
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Recomendaciones metodol dgicas

Como se desarroll6 en la fundamentacion tedrica de los nuevos programas de estudio, se
promueve el énfasis en una organizacion de las lecciones, con base a dos etapas:

Etapa 1: € aprendizaje de conocimientos.
Etapa 2: lamovilizacion y aplicacion de los conocimientos.

La primera etapa es aquella en la que se va aredizar el aprendizagje de conocimientos nuevos, la
segunda ocurre una vez redizada la primeray busca reforzar y ampliar € papel de los aprendiza-
jes redlizados. Esta Ultima etapa puede realizarse en cualquier momento posterior, no necesaria-
mente de forma inmediata a la primera. En la primera etapa si resulta conveniente que se realice
en unaleccién o en una secuencia de lecciones.

Se propone agui un estilo de organizacion de la leccion donde se promueve la introduccién y el
aprendizaj e de |os nuevos conocimientos siguiendo cuatro pasos 0 momentos centrales:
1. Propuestade un problema parainiciar unaleccién.
2. Resolucion o aporte de ideas por parte de los estudiantes, individual mente o en subgrupos.
3. Discusion interactiva y comunicacion frente a conjunto del grupo de las soluciones o
ideas aportadas por los estudiantes.
4. Clausurao cierre.

Para ilustrar esta propuesta, se presenta la siguiente situacion, relacionada con el
desarrollo de una habilidad propuesta para cuarto afo.

Concepto Habilidades especificas
Triangulos - Clasificar tridngulos de acuerdo con las medidas
Clasificacion seginla medida de de sus angulos.
suslados: - Cladificar triangulos de acuerdo con las medidas

- Equnatero de sus lados.

- Isbsceles - Estimar, por observacién, si un tridngulo es

- Escaleno acutangulo, rectangulo u obtusangulo.

o : : - Estimar, por observacién, si un tridngulo es equila-

Clasificacion segun la medida de tero, isdsceles o escaleno.
sus angulos:

- Acutangulo

- Rectangulo

- Obtusangulo

Si se quiere desarrollar en los estudiantes estas habilidades, se deberian planear 1os
siguientes cuatro momentos:

1. Propuesta de un problema para iniciar una leccion.
Antes de plantear €l problema el docente debe tener claro ¢qué quiere lograr con ella?
Luego, para este momento, es importante que e maestro tenga claro cudes son las
habilidades desarrolladas anteriormente.
Tomando en cuenta esto, se partira de habilidades desarrolladas en niveles anteriores

como:
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v’ Clasificar angulos de acuerdo con su medida (agudo, recto, obtuso). (Tercer afio)

v/ Estimar por observacién (en dibujos y objetos del entorno) si un angulo es
recto, agudo u obtuso. (Tercer afio)

v ldentificar diversos elementos de los triangulos (lado, vértice, angulo, base,
altura). (Cuarto afio)

Planteamiento del problema:

Observe los triangulos del siguiente recuadro:

De acuerdo a su color,
¢Qué caracteristicas en comin visualiza en los triangul os de color azul ?
¢Qué caracteristicas en comin visualiza en los triangul os de color rojo?
¢Qué caracteristicas en comin visualiza en los triangul os de color verde?

De acuerdo al simbolo en suinterior (estrella o corazon)

¢Cual esladiferencia entrelostriangulos con una estrella en su interior de los triangulos con
un corazon en su interior?

2. Resolucidon o aporte de ideas por parte de los estudiantes mediante el trabajo
en los subgrupos.

En esta etapa se espera que | os estudiantes pregunten sobre algunos de |os aspectos que aparecen
en € problemay gue no tengan claro.

Lo que se pretende en esta actividad es introducir el tema de clasificacion de tridngulos de

acuerdo ala medida de sus angulos y de acuerdo a la medida de sus lados. Para esta actividad se
requiere que € estudiante reconozca la figura de un triangulo e identifique los e ementos que la
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componen (lados, vértices y angulos internos); ademas debe saber conocer la clasificacion de los
angulos de acuerdo a su medida (agudo, recto y obtuso) e identificarlos en €l entorno.

Como puede verse en € recuadro, ya se pueden hacer ciertas clasificaciones naturales: de acuerdo
al color (azul, rojo y verde) o de acuerdo a los dibujos en su interior (corazon y estrella), los
cuales son identificables para e estudiante. Ahora la idea es asociar intuitivamente esta
clasificacion que es habitual a estudiante con caracteristicas de los tridngulos mediante la
observacion y laexploracion.

El estudiante puede darse cuenta que los tridngulos de color azul tienen una particularidad, y ésta
es que tienen un angulo recto. Sin embargo, hay que tener claro que esta caracteristica no surgira
inmediatamente de los estudiantes, probablemente hayan muchas conjeturaras muy heterogéneas
entre los estudiantes acerca de qué caracteristica tienen en comun los tridngulos. Puede haber
conjeturas que relacionan la clasificacion ala posicion de las figuras, a tamafio, ala similitud de
las medidas de los lados para algunos triangulos, etc. Por ende, del docente no debe desesperarse
y dar la respuesta a la pregunta o dar “pistas” que fuercen larespuesta en €l estudiante. Primero,
es importante para este enfoque metodol 6gico, brindar suficiente tiempo para la observacion, la
exploracion, la conjetura, argumentaci on, comunicacion y la discusion en e grupo.

Para este tipo de actividades se les debe brindar € tiempo adecuado para que puedan discutir y
trabgjar el problema. Es importante promover la participacion entre los estudiantes y estimularlos
para que se enfrenten a las interrogantes propuestas. En esta etapa € rol del docente es
completamente activo, debe involucrarse con los estudiantes para orientar € desarrollo de su
trabajo y plantear preguntas generadoras que encausen a lo que se quiere llegar, pero debe
permitir ladiscusion entre los jovenes en relacion con la busqueda de soluciones.

3. Discusién interactiva y comunicacion frente al conjunto del grupo de las solu-
ciones o ideas aportadas por los estudiantes.

En este momento, € docente discute las posibles respuestas de los estudiantes y revisala primera
parte de la actividad. Se debe valorar todas |as estrategias utilizadas y agruparlas de acuerdo a su
similitud.

El docente al interactuar con el grupo puede apoyarse en varias estrategias. interrogacion, la
formulacion de contragjemplos. En este caso en particular |os contragiemplos son muy Utiles, ya
gue no basta con indicar que una conjetura no es correcta 0 es imprecisa, € estudiante debe
convencerse del porqué de su error.

L e S Ternestatddooue e
o S | rurrple ke caracterd=tica

o MAesIA YR sermieslR . ueashs indiczron

1 TAMRCIRCANCA (12 15 |

2 maEngilan AR | s ne : s

., SIS R0 I g i
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También, puede captar que los triangulos verdes en cambio tienen un &ngulo “maés abierto” el
cual tienen que asociarlo con el angulo obtuso (ya que es mayor que el angulo recto); y por
altimo, los &ngulos internos de |os triangul os rojos son todos agudos.

Se clasifican las soluciones correctas y las incorrectas y se discute en cada caso por qué
las caracteristicas propuestas para las clasificaciones de acuerdo a su color o simbolo no
se dan para cada el emento de grupo.

Es fundamental que estos resultados sean discutidos en una plenaria.
4. Clausura o cierre.

Luego, de identificar estas caracteristicas, €l docente podra precisar la clasificacion de los
triangul os de acuerdo a sus angulos:

Los triangul os azules se [laman triangul os rectangul os, ya que tienen un angulo interno
recto y dos agudos.

Los triangulos verdes se Ilaman tridngulos obtusangulos, ya que tienen un angulo
interno obtuso y dos agudos.

Por altimo, los triangul os rojos se llaman triangul os acutangul os por gue tienen sus tres
angul os internos agudos.

Ahora, con respecto la diferencia entre los triangulos con una estrella en su interior de los
triangulos con un corazon en su interior, a final se debe observar que los tridngulos con una
estrella en su interior tienen todos sus lados de diferente medida a diferencia de los otros
(corazon) que tienen dos o todos los lados de igual medida. Similarmente, esta respuesta no es
inmediata, se deben dar los procesos antes indicados y €l tiempo apropiado para € obtener esta
conclusion. Luego de esto, € docente puede darle nombre a esta distincion:

Los tridngulos con un corazon en su interior se [laman escalenos, ya que tienen todos
sus lados de diferente medida.

Los tridngulos con una estrella en su interior se llaman isosceles, ya que tienen a menos
dos lados de igual medida. Un caso particular de los tridngulos isosceles son los
tridngulos que tienen todos sus lados de igual medida, a estos se les [lamara triangulos
equiléteros.

Ademas, no se puede perder de vista que hay tridngulos de un mismo color con diferente dibujo

en su interior (estrella o corazon). Esto quiere decir que un mismo triangulo se puede clasificar
tanto de acuerdo ala medida de sus angulos como a lamedida de sus lados. Por € emplo:
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