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Pregunta 1

Si el centro de la circunferencia C se ubica en el punto (4, —3) y la medida de su diametro es 8, entonces la
ecuacion de esa circunferencia corresponde a:

A)(x+4)2+(y—-3)2=4
B)(x +4)>+(y—3)2=8
C)(x—4)?*+(y+3)?2=16
D) (x —4)>+ (v + 3)? = 64

Solucion
La ecuacion de la circunferencia es:
(x—h*+ @y -k)?=r?
en donde el par ordenado (h, k) es el centro de la circunferencia y r representa la medida de su radio.

Por lo tanto, si (4, —3) es el centro y el diametro mide 8 y es el doble del radio, entonces r = 4, con esta
informacidn se puede escribir la ecuacion de la circunferencia de la siguiente manera:

(x—4)*+ (y — —3)* = 4?
Es decir:

(x—4)?+(y+3)? =16

Respuesta:

Opcion C) (x —4)2 + (y + 3)2 =16



Pregunta 2

Considere la siguiente representacion grafica de una circunferencia C de centro P:
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De acuerdo con la informacion anterior, la ecuacion de la circunferencia C corresponde a:

A) (x —4)2+y2 =36
B)x?+ (y—4)? =36
C) (x —4)? + y2 =100
D) x? + (y —4)* = 100
Solucion

En la figura se observa que el centro de la circunferencia llamada C es el punto P cuya coordenada es (4, 0).
Ademas, su radio es la distancia desde el punto P hasta el punto Q, que se encuentra a 6 unidades de distancia.
Video de ayuda

Puede complementar su estudio con un video
explicativo accediendo al siguiente enlace:

https://youtu.be/Ky4UjpJ5LDs

Observe que 10 — 4 = 6, este Gltimo dato corresponde a la medida del radio, esto quiere decir que r = 6.

Si la ecuacion de la circunferencia es:

x-m*+ @ -k?=r


https://youtu.be/Ky4UjpJ5LDs
https://youtu.be/Ky4UjpJ5LDs

Dado que su centro es P(4,0) y su radio mide 6, se tiene que la ecuacion de C es:
(x—4)?+(y—-0)7=6
(x—4)2+y?2=36

Respuesta: Opcion A) (x —4)? + y? =36

Pregunta 3

¢Cual es la representacion grafica de la circunferencia C de centro 0, dada por (x + 2)? + (y — 1)? = 4?

A)

B) o

C)




D)

Solucioén

Si la ecuacion de la circunferencia es (x — h)? + (y — k)? = r?2, se sabe que el centro corresponde al par
ordenado (h, k) y que r representa la longitud del radio.

Para el ejercicio que se esta resolviendo la ecuacion viene dada por (x + 2)? + (y — 1)? = 4, entonces si se
expresa la ecuacion de la siguiente manera:
(x—-2)+ @y -1)?=2?

se puede establecer que las cordenadas del centro, representado por la letra O, son (—2,1), y su radio es r = 2.
La unica figura que tiene esas dos caracteristicas es la representada en la opcion B, como se muestra a
continuacion:

-

Respuesta:

Opcion B)



Pregunta 4

Considere la siguiente representacion grafica de la circunferencia C de
centro O:

De acuerdo con la informacion anterior, la ecuacion de una recta tangente a
C es:

Ax=0
B)x=6
C)x=-2
D) x = —11
Solucioén

Una recta es tangente a una circunferencia si la interseca en un unico punto.

Existen infinitas rectas tangentes a la circunferencia C.

Analicemos las opciones propuestas:

Recta tangente

La rectany la circunferencia
E, con centro A se cortan (0
intersecan) en un Unico punto
R, en este caso se dice que la
recta es tangente a la
circunferencia.

Una circunferencia puede
tener un ndmero infinito de
rectas tangentes. A
continuacion se muestran
cinco de ellas.




e Larectax = 0 es una vertical que pasa por el origen, coindice con el eje y. Esta recta no es tangente a
C.

e Larectax = 6 es una vertical que pasa por (6, 0). Esta recta no interseca C.

e Larectax = —2 es una vertical que pasa por (—2,0). Esta recta no interseca C.

Entonces, ;por qué x = —11 es la respuesta correcta?

De la figura se deduce que el diametro de la circunferencia mide 6, debido a que la distancia sobre el eje y esta
representada con esa cantidad de unidades. También, se puede observar que la distancia desde (—8, 0) hasta
(—8,6) es de 6 unidades.

Dos rectas verticales que intersecan a la circunferencia C en un solo punto se encuentran (segun la figura) a 3
unidades a la derecha o a 3 unidades a la izquierda de x = —8.

Estoes x = —5,0bhienx = —11.



Respuesta:

Opcién D) x = —11

Video de ayuda

Puede complementar su estudio con un video
explicativo accediendo al siguiente enlace:

ofEa0

it

https://youtu.be/ZlpHvO0sjInE



https://youtu.be/ZIpHv0sjInE

Pregunta 5

Considere la siguiente informacion:

El centro de la circunferencia C, dada por x? + y2 = 9, es el punto M. La recta "k"
es tangente a C en P(0,3) y A(4,n) es un punto que pertenece a "k".

De acuerdo con la informacidn anterior, ¢cual es la medida de AM? (Si la respuesta
es un namero entero entonces hay que dejar la parte decimal en blanco)

R/ '

Solucioén

De acuerdo con el enunciado la ecuacion de la circunferencia C con centro en el

Relacién entre radio y
recta tangente a una
circunferencia

Si E es una circunferencia
de centro Ay n una recta
tangente a E en el punto R,
entonces, el radio AR de la
circunferencia es
perpendicular a la recta n.

punto M es x2 + y? = 9 . Si se sabe que la ecuacion de la circunferenciaes (x — h)? + (y — k)2 =r? yel
centro corresponde al par ordenado (h, k) y que r representa la longitud del radio, entonces se puede establecer
que la circunferencia esta centrada en el punto M(0,0) y su radio MP mide 3. Graficamente se puede

representar la situacion de la siguiente manera:

P0.3)

Ademas, se indica que la recta k es tangente a la circunferencia C en (0, 3).



. .
vl oy

Después de tener el escenario claramente identificado, se coloca la informacion faltante:

Como la recta k es tangente a la circunferencia C en (0, 3), entonces, es perpendicular al radio MP en el punto
de interseccidon. Esto permite afirmar que el punto A(4,n) que pertenece a la recta k, tiene como valor 3 en la
posicion de n, debido a que la recta k es paralela al eje x y mantiene una distancia constante a él.

L

Ahora, se centrara la atencion en obtener la distancia entre A a M, que corresponde al segmento sefialado en la
imagen con rojo, existen al menos dos estrategia de solucion:

Primera estrategia:

——

‘lt {.3)

o
V(0.0

/

s
o

Se trabajara con el punto M(0,0)y A(4,3), al
aplicar la formula de distancia entre dos puntos,
se obtiene que:

d(M,A) = /(0 —4)2 + (0 — 3)2

=V (=92 +(-3)?

=V~ 16 + 9
=V 25
=5

Por lo tanto, la medida del AM es 5.




Segunda estrategia:

Se trabajara con el punto M(0,0)y A(4,3), esto
permite construir un triangulo rectangulo, cuyos
catetos tiene longitud 3 y 4, como se muestra en
la imagen. Al aplicar el Teorema de Pitagoras, se
obtiene que:

(AM)? = (4)* + (3)?
(AM)? =16 +9

AM =+ 25
AM =5

Por lo tanto, la medida del AM es 5.

Respuesta:

. JOOE OO
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Pregunta 6

Considere las siguientes proposiciones referentes a la circunferencia C,
dada por (x — 3)? + y2 = 8:

I. La recta dada por x = 3 es secante a C.

Il. La recta dada por y = x + 1 es tangente a C.
De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la Il

Solucion

A continuacion se proponen dos soluciones para este item, una que hace
énfasis en la representacion grafica y otra en procedimientos
algebraicos. Es importante indicar que el estudiante no debe realizar
ambas estragegias: grafica y algebraica, sino aquella que considere de
mayor facilidad.

Recordemos que la ecuacion de la circunferencia es (x — h)? +
(y — k)? = r?2, donde el centro corresponde al par ordenado (h, k) y que
representa la longitud del radio.

Si la circunferencia C viene dada por la ecuacion (x — 3)? + y? = 8,
también se puede expresar de la siguiente manera:(x — 3)? +
(y—0)?%= (\/§)2 de aqui se puede extraer que tiene su centro en el
punto (3, 0) y su radio, se puede obtener después de calcular v/8 =
2V2 ~ 2,83.

Por lo tanto, la circunferencia C interseca el eje "x" en los pares
ordenados (3 —2.83,0) yen (3 + 2.83,0), estoes, (0.17,0) y
(5,83,0), como se ve en la figura siguiente:

Relacion: recta,
circunferencia 'y
discriminante

Siy =mx + b es la ecuacion de
unarectay (x - h)2+(y - k)2 = r2
es la ecuacion de una
circunferencia, para determinar,
algebraicamente, si la recta es
tangente, secante o exterior a la
circunferencia, se puede sustituir
la'y de la ecuacion de la
circunferencia pormx + by

resolver la ecuacion resultante:

(x-h)2+(mx+b -k)2=r2
Esta es una ecuacion de segundo
grado cuyo discriminante es A.

Se tiene que:

Si A <0, la ecuacion no tiene
soluciones reales y por lo tanto la
recta es exterior a la

circunferencia.

Si A =0, la ecuacion tiene solo
una solucion real y por lo tanto la
recta es tangente a la

circunferencia.

Si A >0, la ecuacion tiene dos
soluciones reales y por lo tanto la
recta es secante a la

circunferencia.
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Ahora revisemos las proposiciones una a una.

e Proposicion I, larecta x = 3 es secante a C. Graficamente se puede resolver el ejercicio al trazar la
recta indicada, entonces se puede verificar que esta corta a la circunferencia en dos puntos.

Otra forma de resolver el ejercicio es de manera algebraica, para esto se puede proceder como se muestra a
continuacion:

Se sustituye el valor de x por 3, en la ecuacion de la circunferencia, de la siguiente
manera:
(x—3)?%+y?=8
(3—-3)2+y2=8
0 + y?2=8.
y? =8.
La ecuacion cuadréatica y? = 8 posee dos soluciones debido a que y = F+/8.

Por lo tanto, llegamos a la misma conclusidn, existen dos intersecciones (hay dos
soluciones para la ecuacion que se resolvio producto de la sustitucion), por lo tanto, la
recta x = 3 es secante a la circunferencia.

Por lo tanto, la proposicion | es verdadera.




e Proposicion I, la recta dada por y = x + 1 es tangente a C.
Se debe sustituir y = x + 1 en la ecuacion de la circinferencia C:
(x—3)?2+y?=8
(x—3)2+(x+1)2=8
x> —6x+9+x*+2x+1=8
2x* —4x+2=0
A= (-4)2—4-2-2=0

Como el discriminante es igual a 0, esto indica que la ecuacion posee solucién Unica en IR y significa que la
recta y = x + 1 interseca solamente una vez a dicha circunferencia, por lo tanto es una recta tangente.

Nota:

Para trazar y = x + 1, es necesario saber que y = x pasa por el punto (0, 0) y que con una traslacion en el eje
x de una unidad horizontalmente a la izquierda (hacia —1 ) se consigue graficar la recta que buscamos. Por
tanto, bastara con hacer los siguientes trazos:

Al determinar la solucién de la ecuacion cuadratica 2x2? — 4x + 2 = 0 la respuesta corresponde a x = 1.

Para encontrar la interseccidn entre ambas figuras (recta y circunferencia), se puede sustituir x = 1 en

y=x+1
y=1+1
y=2

Por lo tanto, la interseccion de ambas figuras ocurre en el punto (x,y) que esta formado por (1,2), como se
puede ver en la figura:

13



Por lo tanto, la proposicién Il es verdadera.

Respuesta:

Opcién A) Ambas

Video de ayuda

Puede complementar su estudio con un video explicativo accediendo al siguiente enlace:

https://youtu.be/eg8HOmatUlY

14


https://youtu.be/eg8HOmgtUlY

Considere la siguiente representacion grafica, referente a cinco circunferencias, cuya medida del radioes 1y
cuyos centros son A(4,2), B(—4,2), C(—4,—2), D(4,-2)yE(0,0), para responder los items 7 y 8:

)

~

Pregunta 7

Considere las siguientes proposiciones:

I. La circunferencia de centro B se puede obtener al trasladar 8 unidades hacia la izquierda (horizontalmente) a
la circunferencia de centro A.

I1. La circunferencia de centro D se puede obtener al trasladar 4 unidades hacia la abajo (verticalmente) a la
circunferencia de centro A.

De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la Il

15



Solucion

Analicemos cada proposicion:

e Proposicion I. La circunferencia de centro B se puede obtener al trasladar 8 unidades hacia la izquierda
(horizontalmente) a la circunferencia del centro A.

Las coordenadas del punto A son (4, 2). Trasladar
este punto 8 unidades a la izquierda significa restar
8 unidades a la abscisa (x) de este punto, 0 sea:

(4 —8,2), estoes, (—4,2), que corresponde a las
coordenadas de B.

Por lo tanto, la | proposicién es verdadera.

e Proposicion Il. La circunferencia de centro D se puede obtener al trasladar 4 unidades hacia abajo

(verticalmente) a la circunferencia de centro A.

Las coordenadas del punto A son (4, 2). Trasladar
este punto 4 unidades hacia abajo, significa restar
4 unidades a la ordenada (y) de este punto, 0 sea
(4,2 —4), esto es (4,—2), que corresponde a las
coordenadas de D.

Por lo tanto, la Il proposicion es verdadera.

Respuesta:

Opcién A) Ambas
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Pregunta 8

Si a la circunferencia de centro E se le aplica una traslacion de 4 unidades hacia la izquierda (horizontalmente)
y 2 unidades hacia abajo (verticalmente), entonces se obtiene la circunferencia cuya ecuacion es:

A)x-42+-2)?=1
B)(x+4)?*+(y+2)?=1
C)(x—4)?*+(y+2)?2*=1
D) (x+4)?+(y—-2)?*=1
Solucion

Si realizamos las traslaciones indicadas, 4 unidades hacia la izquierda (horizontalmente) y 2 unidades hacia
abajo (verticalmente) se tiene que:

(I
,/2

Centro en (-4, -2)

Lo anterior, significa que:

e 4 unidades hacia la izquierda (horizontalmente) corresponde a operar el punto origen E(0,0) y restar 4
unidades a la coordenada x como se presenta a continuacién: (0 — 4, 0) por lo tanto, se transformé en
(—4,0).

e 2 unidades hacia abajo (verticalmente) corresponde a operar el punto (—4,0) y restar 2 unidades a la
coordenada y como se presenta a continuacion: (—4,0 — 2) por lo tanto, se transformé en (—4, —2).

Por lo tanto, el centro se encuentra en (—4, —2) y como se ha trasladado el mismo objeto, una circunferencia de
radio igual a 1, entonces la ecuacion corresponde a:

x——-4*+@--2=1
(x+4)2+@+2)?%=1
Respuesta:

OpcionB) (x +4)2 + (y +2)2 =1

17



Video de ayuda

Puede complementar su estudio con un video explicativo
accediendo al siguiente enlace:

342 o

https://youtu.be/SHDMrvUtp4w

Pregunta 9

¢ Cudl es el area de un poligono regular cuya longitud del lado es 12 y la medida de cada angulo interno es 120°?
A) 36

B) 72

C) 2163

D) 423V3

Solucion.

Si la medida del angulo interno de dicho poligono es 120°, significa que el &ngulo externo tiene medida 60°
(pues es su suplemento):

Esto implica que el &ngulo central mide igual: 60° (angulo central y angulo externo son congruentes). EI nUmero
de lados de este poligono regular se puede calcular al operar 360 : 60 = 6, por lo tanto es un hexagono regular.

18


https://youtu.be/5HDMrvUtp4w

Como el hexagono regular esta compuesto por seis triangulos equilateros, se puede emplear la siguiente

estrategia, calcular el area de uno de los tridngulos equilateros y luego multiplicar por seis. Para esto se necesita
conocer de uno de los triangulos equilateros, su base y altura.

Como se aprecia en la imagen la base mide 12 y se desconoce la altura. Para hallar la altura se empleara el
siguiente procedimiento:

O

>
+

Debido a que se esta trabajando con un
triangulo equilatero, se puede deducir que la
altura divide en partes iguales a la base, por
lo tanto AB = 6.

Empleando el angulo de 60° y la razon
razon trigonomeétrica tangente (que
relaciona el cateto opuesto con el
adyacente) se puede establecer la siguiente
relacion:

t 60°—h
an =z
tan60° X6 =h
6vV3 =h

El item solicita el area del hexagono que esta conformado por seis triangulos equilateros, por lo tanto, se puede
establecer el siguiente procedimiento para hallar esa informacién:

19



Respuesta: Opcién C) 216v3

AHexégono =6 X ATriéngulo equilatero

bxh
AHexégono =6 X( 2 )

12 x 6v3
AHexégono =6 X <T>

AHexégono = 216\/§ ~ 374,12

Videos de ayuda

Puede complementar su estudio con videos explicativos accediendo al siguiente enlace:

https://youtu.be/DQ3KwWWAMZI8

https://youtu.be/cMnCNdDMIPs
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https://youtu.be/DQ3KwWAmZl8
https://youtu.be/cMnCNdDMlPs

Considere la siguiente representacion grafica para responder los items 11y 12:

-

Pregunta 11

¢Cudl es el perimetro del poligono AFBCDE?
A) 2v/5+ V13 +7

B) 4v/3 + 25 + 14

C) 4V10 +2V13 + 6

D) 4V5 + 2V13 + 14

Solucioén

Para obtener el perimetro del poligono AFBCDE, se requiere de la medida de cada uno de sus lados. Se puede
proceder de la siguiente manera:

Medida de BF y AF _
Video de ayuda

Puede complementar su estudio con un video
explicativo accediendo al siguiente enlace:

https://youtu.be/wTODJ 7pX2U



https://youtu.be/wTODJ_7pX2U

En el siguiente triangulo se puede deducir que un cateto mide 4 (pues es la distancia en el eje x desde -1 a -b),
y el otro mide 2, pues es la ordenada del punto B(0,2).

Para obtener la medida de BF se utiliza el
Teorema de Pitagoras:

BF? = 4? + 22
BF =16 + 4
BF = 2V5

De igual forma se procede para obtener la
medida de AF y se obtiene que AF = 2V/5

Medida de BC y AE

Las coordenadas de B son (-5, 2) y las de C son (2, 2). La distancia entre sus abscisas —5y 2, es de 7
unidades de distancia. Por lo tanto, BC = 7.

La medida de AE se obtiene de la misma forma que la de BC, debido a que son congruentes, por lo tanto, AE =
7.

Medida de CD y DE

|

En el siguiente triangulo se puede deducir que un cateto mide 3 (pues es la distancia en el eje x desde 2 a 5) y el
otro mide 2, pues es la ordenada del punto E(2,—2).
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Para obtener la medida de DE se utiliza el teorema de Pitagoras:

DE? = 32 + 27
DE =9 +4
DE =13

De igual forma se procede para obtener la medida de CD vy la respuesta
corresponde a CD = /13.

Entonces el perimetro del poligono AFBCDE se obtiene al sumar la medida de cada uno de sus seis lados:
PAFBCDE = 2\/§+2\/§+7+7+\/1_3+\/1_3
PAFBCDE = 4\/§ + 14‘ + 2\/1_3

Respuesta: Opcién D) 4+/5 + 2113 + 14

Pregunta 12

¢Cual es el area del poligono FBCD?
A) 12
B) 13
C) 14
D) 20

Solucion.

Para obtener el area de este poligono se puede proceder de muchas formas. Una de ellas es la siguiente, primero

se debe visualizar que la figura puede ser divida por la mitad porque es simétrica respecto al eje Xx.

i

A
1)
N
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Se va a trabajar con la parte superior de la imagen, se puede distinguir un tridngulo y un trapecio. Entonces, se
puede calcular el area de ambas figuras y luego sumarlas.

El area del triangulo:

En el caso de este triangulo rectangulo, su &rea se obtiene asi:

Ao b-h
)
4232
)
A=3
El area del trapecio:
En el caso del trapecio, su area se obtiene asi:
B+b)-h
A= %

Las bases del trapecio miden 7 y 3, segun se deduce de la figura siguiente:

Por lo tanto, su area se obtiene asi:

Por lo tanto, el area del poligono FBCD es:
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AFBCD = 3+ 10 =13

Respuesta: Opcién B) 13

Considere la siguiente representacion grafica para responder los items 13, 14 y 15:

Pregunta 13

Considere las siguientes proposiciones:

I. El punto L es homologo con el punto (—2,4), con respecto al eje "x".

Il. Los poligonos MBLSK y ABCDE presentan simetria axial, con respecto al eje
De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la 'l

D) Solo la Il

y.
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Solucion

A continuacion procederemos con el andlisis de cada proposicion.

Proposicion 1. El punto L es homologo con el punto (—2,4), con respecto al eje "x".

La figura presenta un eje de simetria en el eje x.

Por lo tanto, el punto homélogo a L es el punto C, cuyas coordenas son (4, —2). La proposicién indica que el
punto homdlogo se encuentraen (—2,4), el orden de las coordenas es incorrecta.

“* Eje de simetria

Por lo tanto, la | proposicidn es falsa.

Proposicion 11. Los poligonos MBLSK y ABCDE presentan simetria axial, con respecto al eje "y".

Al identificar los poligonos en la imagen, se puede determinar que la simetria axial que presentan es respecto al
y no respecto al eje “y” como sefiala el enunciado:

“

eje “x

No simétrico respecto
aleje Y

""""""""""" s 4 ;
.—/ .“ ‘
--------- -t /
gt /
o = ‘l
& /
\.‘ /v
x f\ .............. e
/h
\ 4
\ 7
\\ L //
& N >
- /7.'\_ Ry Shig o
métrico respecto
/ \\ aleje X
/ PN
P \
/ \
4 \
L \
o \
. \
hp
& \‘
. . e

A
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Se puede observar que las coordenadas de los vértices del poligono MBLSK son
M(0,3),B(2,0),L(4,2),5(5,5) yK(3,4).

Si se hace una reflexion con respecto al eje y, se obtienen los puntos M'(0,3),B'(-2,0),L'(—4,2),5'(—5,5)

y K'(—3,4) y estos no corresponden con los puntos del poligono ABCDE que vienen dadas por:

Por lo tanto, la Il proposicion es falsa.

Respuesta: Opcion B) Ninguna.

Pregunta 14

El angulo homdlogo con «BLS, con respecto al eje

A) <ABC
B) <LSK

C) «BCD
D) «MKS

Solucion

Al ubicar el angulo «<BLS en la imagen, es
rapidamente identificable su angulo

homologo con respecto al eje "x" y
corresponde al <BCD.

Nota:

Si se efectua una reflexién de los puntos
B(2,0),L(4,2)yS(5,5) con respecto al
eje x, sus imagenes son (2,0),(4,-2)y
(5,—5) las cuales corresponden a las
coordenadas de los puntos B,C y D.

Por lo tanto el angulo homdlogo al «BLS es
el <BCD.

Respuesta: Opcion C) <BCD

27



Pregunta 15

Considere las siguientes proposiciones:

I. El punto homologo de A es K, con respecto al eje "x".

I1. El segmento homologo de ED es KS, con respecto al eje "x".
De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la Il

Solucion
A continuacion procederemos con el anlisis de cada proposicion.
e Proposicién I. El punto homologo de A es K, con respecto al eje "x".

Observe la siguiente imagen:

Ay

- S

i //

o i

KT 5 i

€ > ¢ #——% Eje de simetria

24 ; N i

gl : :

\,» = H 5

i IR L 7. s A

L i
D

Las coordenadas de A son (0, —3). El homdlogo de A, con respecto al eje x tiene coordenadas (0, 3), las

cuales no corresponden a las coordenadas del punto K(3,4).

Por lo tanto, la | proposicién es falsa.
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e Proposicion I1. El segmento homologo de ED es KS, con respecto al eje "x".

Observe la siguiente imagen:

G e tr—pr———  E)e de simetria

Las coordenadas de E son (3,—4), y las de D son (5, —5). Sus homologos respecto al eje x son los puntos
cuyas coordenadas, respectivamente son (3,4) y (5, 5), que corresponden efectivamente a los puntos K y S. Se
deduce entonces que el segmento homologo de ED con respecto al eje x es el KS.

Por lo tanto, la Il proposicion es verdadera.

Respuesta: Opcion D) Solo la 1l.
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Considere la siguiente representacion grafica para responder a los items 16 y 17:

A |
6
A B
/ g /F
F 4] 4
3;C
. 2 SN
E D

1

Cada [] representa un cuadrado de lado una unidad.

Pregunta 16

Al reflejar el poligono ABCDEF, con respecto a la recta dada por x = y, se obtiene el poligono A'B'C'D'E'F'.
Entonces el punto F’ corresponde a

A) (2,-4)
Video de ayuda
) Puede complementar su estudio con un video
C)(4,-2) explicativo accediendo al siguiente enlace:
D) (—4,2) E =
Solucion

Las coordenadas del punto F son (—2,4).

https://youtu.be/gmwcmmfkcPo
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https://youtu.be/gmwcmmfkcPo

Al hacer una reflexién con respecto a la recta x = y, su imagen es el punto F'(4,—2), pues sus coordenadas se

“intercambian”. Como se puede visualizar en la siguiente imagen:

6
B
F 4
C
Bl
E Dl y. 4
T\\C' / 2
4 2 M l 6
l—(/ s
-2
E' F'
-4 |

Respuesta: Opcion C) (4,-2)
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Pregunta 17

Si al trasladar el poligono ABCDEF, dos unidades hacia la izquierda (horizontalmente) y cuatro unidades hacia
arriba (verticalmente), se obtiene el poligono A" B" C""D"E"F", entonces, ¢ cuales son las coordenadas del
punto C"'?

A) (2,7)
B)(2,-1)
C)(=2,7)
D) (-2,-1)

Solucion

Trasladar el poligono ABCDEF dos unidades hacia la izquierda (horizontalmente) y cuatro unidades hacia
arriba (verticalmente), implica restar dos unidades a cada una de las abscisas (x) y sumar cuatro unidades a
cada de las ordenadas (y) , de las coordenadas de sus veértices. En la figura se puede ver dicha transformacién:

10d ¥
A' B'

B
F 4
3¢ C
E D
1
G
. BRE.- I I L ity

Esto significa que la imagen del punto €(0,3)esC"”"(0—2,3 +4),0sea, C"(—2,7)

Respuesta: Opcion C) (—2,7)
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Pregunta 18

Considere la siguiente representacion grafica:
Ay

4 5 b

L
-
-

w
N
.
°~
:
~
w
2

Cada [] representa un cuadrado de lado una unidad.

De acuerdo con la informacion anterior, considere las siguientes proposiciones:

I. La figura B se puede obtener al aplicarle una homotecia de razon K = —1 a la figura A.

I1. Lafigura C se puede obtener al aplicarle una rotacion de 180°, con centro en el origen, a la figura A.
De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la Il
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Solucion
Para resolver el item se debe verificar cada una de las proposiciones:

Proposicion 1.

La figura B se puede obtener al aplicarle una homotecia de razon K =
—1 alafigura A.

Considere los vértices de la figura A: R (1,1),S(1,5),T(3,3)y
U(2,3). Si se aplica una homotecia de centro en el origen y razon k =
—1 los puntos que se obtienen son:

R(-1-1,—-1-1)=R'(-1,-1)
S(-1-1,-1-5)=5'(-1,-5)
T'(-1-3,-1-3) =T'(-3,-3)
U(-1-2,-1-3)=U"(-2,-3)
Por tanto, se obtiene la figura

S

P—o T

-~

—q

o

Homotecias

Teorema

Si H es una homotecia de centro

O (0, 0) y razon k entonces el
homologo de P(a, b) es P"(ka, kb); es
decir

H(a, b) = (ka, kb)

Video de ayuda

Puede complementar su estudio con un
video explicativo accediendo al
siguiente enlace:

O =0

[=]

https://youtu.be/0I1B3gf2w\WNI

Observe que la figura B corresponde a la imagen de una reflexién de la figura A con respecto al eje y. Esta

transformacion se puede ver en la figura siguiente:
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https://youtu.be/0IB3gf2wWNI

) 5 *
N\,
/ h
4 41 \
/ N\
£ 2 A K
0/—\ 3 pu——,
\ /
\ : //
\ /.
'S 11 by
L
4 3 2 -1 0 1 2 3 4

La proposicion | es falsa.

Proposicion Il.

La figura C se puede obtener al aplicarle una rotacion
de 180°, con centro en el origen, a la figura A.

Considere los vértices de la figura A:

R(,1),S(1,5),T(3,3)yU(2,3).Siseaplicauna
rotacion de 180° con centro en el origen

R'(-1,-1)
$'(—1,-5)
T'(-3,-3)
U (-2,-3)

Por tanto, se obtiene la figura

Rotaciones

Homologo bajo una rotacién

Si R es una rotacion con centro en el origen de
coordenadas O (0, 0) y amplitud 6, entonces el

homologo de P(x, y) es

R(P(x, y)) = P’'((cos8)x — (send)y, (senf)x + (cosh)y)

Si rotamos el puntoP(x, y) con respecto al origen (0, 0)
en un angulo de giro de 90°, 180°, 270° 0 360°, las

coordenadas de los puntos obtenidos estan dados en la
siguiente tabla:

Punto

90°

180°

270°

360°

P(x,y)

P,(_y! X)

P'(—x, —Y)

P’(yr _X)

P'(x,y)
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Observe que la figura C se puede obtener al aplicarle una traslacion de 6 unidades hacia abajo (verticalmente) y
4 unidades a la izquierda (horizontalmente) a la figura A. Por lo tanto, la proposicién Il es falsa.

Respuesta: Opcion B) Ninguna.

Video de ayuda

Puede complementar su estudio con un
video explicativo accediendo al
siguiente enlace:

EF

https://youtu.be/gmwcmmfkcPo
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Considere la siguiente informacion para responder a los items 19 y 20:

En la siguiente figura se representa una esfera de centro O intersecada por un plano a. El punto B pertenece a la

interseccion de ese plano y la superficie de la esfera, y el punto P corresponde al centro de la seccion plana

generada por esa interseccion:

a5
‘0
A
OP =10
0A = 26
A—0-B
Pregunta 19

Un radio de la esfera corresponde al segmento
A) AB
B) OB
C) PB
D) PO

Solucioén

Como el punto B pertenece a la superficie de la esfera y O es el centro de esta, entonces OB corresponde a uno

de los radios.

<>

b 7

)
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Respuesta: Opcion B) OB

Videos de ayuda
Puede complementar su estudio con videos explicativos accediendo al siguiente enlace:

https://youtu.be/xpUr4aB3Nyg https://youtu.be/tNvWEJU mHO

Pregunta 20

¢Cuadl es la medida de PB? (si la medida es un niimero entero entonces no hay que rellenar los campos que
corresponden a la parte decimal)

R/ :

Solucioén

Se debe recordar que cualquier segmento que va desde el centro O de la esfera, hasta cualquier punto de la
superficie de ella es un radio y que todos los radios de la esfera poseen la misma longitud.
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https://youtu.be/xpUr4aB3Nyg
https://youtu.be/tNvvEJU_mH0

Por lo tanto, como OB es un radio y se indica que OA = 26 y que este segmento es un radio también, entonces,
la hipotenusa OB del AOPB mide 26. Ademas, se indica que OP = 10 y este segmento corresponde a uno de sus

catetos.

Utilizando el teorema de Pitagoras se tiene que:

Por lo tanto, la medida de PB = 24.

OB? = OP? + PB?
26* = 10 + PB?
PB =676 — 100 = 24

2

4 '

Respuesta:

Pregunta 22

Considere la siguiente informacion:

La medida de la altura de un cilindro recto es 20 cm y la medida del radio de sus bases es 8 cm. A ese cilindro
se le va a realizar un corte con un plano paralelo a sus bases, de tal modo que se obtengan dos cilindros de igual

altura.

De acuerdo con la informacion anterior, considere las siguientes proposiciones:
I. La medida de la altura de cada uno de los cilindros luego del corte es de 10 cm.
I1. La medida del radio de las bases de los cilindros luego del corte es de 4 cm.

De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solo la Il
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Solucion
A continuacion analizaresmos cada una de las proposiciones.
e Proposicion I. La medida de la altura de cada uno de los cilindros luego del corte es de 10 cm.

Procediendo como indica el enunciado se obtiene una figura como la siguiente:

De la representacion se deduce que la medida de la altura de cada uno de los cilindros luego del corte es 10 cm.

Por lo tanto, la | proposicion es verdadera.

e Proposicion I1. La medida del radio de las bases de los cilindros luego del corte es de 4 cm.

La medida del radio de cada uno de los cilindros después de cada corte sigue siendo 8 cm, el ancho (grosor) de
los cilindros no es afectado por el corte realizado con el plano.

Por lo tanto, la Il proposicion es falsa.

Respuesta: Opcion C) Solo la |

Video de ayuda

Puede complementar su estudio con un
video explicativo accediendo al
siguiente enlace:
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https://youtu.be/QfbNQghzlDk

Pregunta 23

Sea M el domino de una funcién,con M = {x | x € R,x < 6 }. Si R es el conjunto universo, entonces el

complemento de M corresponde al intervalo
A) ]-o,6[
B) -, 6]
C) 16,4+
D) [6, 4]

Solucion.

Al representar el conjunto M graficamente se observa claramente que M contiene los niUmeros reales menores

que 6 (parte azul), entonces el complemento contiene los nimeros reales mayores o iguales que 6 (parte roja), lo

que corresponde al intervalo [6, +oo].

8 9 10 11

Respuesta: Opcion D) [6, +oo[

Considere la siguiente informacion para responder a los items 24 y 25:

Sean fy g dos funciones talesque f:A > R, g:B—>R conBc A, A=[1,14] y BNA =[2,8].

Pregunta 24

Considere las siguientes proposiciones:
I. 2€B

. A={x|x€eER, 1<x<14}

De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la Il
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Solucion.

Al representar graficamente los dominios se obtiene

B
o L

% ANB P

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Claramente se ve que si AN B = [2,8], implicaque 2 € Ay 2 € B, pues el intervalo es cerrado en sus
extremos. Por lo tanto, la proposicion | es verdadera.

Como A = [1, 14], esto significa que contiene a 1 y a 14, pues el intervalo es cerrado en sus extremos. Por lo
tanto, la proposicion 1l es falsa, ya que el la proposicion 1 < x < 14, excluye ambos extremos.

Respuesta: Opcion C) Solo la |

Pregunta 25
Sean f y g dos funciones talesque f:A > R, g:B—>R conBc A, A=[1,14] y BNA = [2,8].

Si el dominio de g expresado en notacion de intervalo es B = [a, b], entonces, ¢;cual es el valor numérico de
"b"? (no incluya decimales después de la coma)

R/ :

Solucion.

Como B esta contenido en A4, y su interseccidn contiene los nimeros reales mayores o iguales que 2 y menores
oigualesque8 (Bc A=1[1,14]yBnA = [2,8]), significaque B = [2,8]. Por lo tanto el valor de b es 8,
como se observa en la gréfica.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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Respuesta:

SEN I | | EA R

Pregunta 26

Considere las siguientes representaciones gréficas:

. A 1. i

Condiciones para que una relacion sea funcion

Recuerde, para que una relacién sea funcién debe

De ellas, ¢cuél o cudles pueden representar una . L
cumplir que todos los elementos del dominio tienen

funcion? i
que tener exactamente una sola imagen.
A) Ambas Por ejemplo, la siguiente relacién no es una funcién
B) Ninguna pues el elemento 6 tiene dos imagenes (8 y 9)
C) Solo lal A B
7
D) Solo la Il 5
8
6
9
Solucién.

La gréafica | muestra que todos los valores en el intervalo [0, 1] tienen dos iméagenes, como se observa en la
siguiente imagen (las ordenadas de los dos puntos representados por bolitas azules).

3




Por lo tanto esta grafica no representa una funcion.

La grafica Il muestra que cada uno de los valores de su dominio [—1, +oo[ tiene solo una imagen. Por lo tanto
la grafica Il representa una funcién.

Respuesta: Opcién D) Solo la Il.

Pregunta 27

Considere las siguientes relaciones f y g:

I. f:[0,+00[ > ]—,0],con f(x) = —x2

I. g:[0,4+00[ - ]—0,0], con f(x) = —x

De ellas, ¢cual o cuales representa(n) una funcion?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la Il

Solucion.

Como el dominio de la funcion f(x) = —x? es [0, +oo], sus imagenes siempre seran nimeros menores o
iguales que 0, como se puede observar en la siguiente tabla con algunos valores arbitrarios:

X f(x) = —x?
0 f(0O)=-02=0
1 f()=-12=-1
2 f(2)=-22=-4
5 f(5) = —52=-25
10 f£(10) = —102

= —-100

Por lo general, dado cualquier nimero real x en el intervalo [0, +oo[, —x?2 es un Gnico nimero real en el
intervalo |—oo, 0]. Esto significa que f corresponde a una funcion.
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En el caso de la funcién g: [0, +oo[ - ]—o0,0], g(x) = —x, cada una de sus imagenes sera negativa o 0,
como se puede observar en la siguiente tabla con algunos valores arbitrarios:

X gx) =—x
0 g(0)=-0=0
1 g() =-1
2 g2) =-2
5 g(5) = -5
10 g(10) = —10

Como su dominio es [0, +oo[s u codominio es |—oo, 0]. Esto significa que g si corresponde a una funcion.

Respuesta: Opcion A) Ambas.

Pregunta 28

Considere los siguientes criterios

correspondientes a las funciones f y g:
fx)=2x—-1 gix)=x*+8

De acuerdo con la informacion anterior, ;cual es
el criteriode (g o f)?

A) (g flx) =4x*+7

B) (g o f)(x) =2x%+ 15
C)(gof)x) =4x*+4x+9
D) (gof)(x) =4x* —4x+9

Solucion.

Composicion de funciones

Recuerde que la composicion de funciones se
define f:A - By g:B — C , entonces

(g° N =g(f())

Notese que para poder aplicar la composicion de
funciones, es suficiente que el recorrido de la
primera funcion f sea igual al dominio de la
segunda g. Es decir, que en este caso se podria
realizar la composicion (f o g)(x).

f g
A B

x £(20) g(f ()

(o) =g(f(x))
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Para determinar (g o f)(x) es necesario sustituir en el criterio de g, el criterio de f, es decir:

(g N =g(f(x)

=2x—-1)*+38 )
Video de ayuda
=(4x*>—4x+1)+8 En este video encontrara otro ejemplo de
composicién de funciones
=4x? —4x+9

Y (gof)x) =4x*—4x+9

https://youtu.be/WtRGRh7t-eY

Respuesta: Opcién D) (go f)(x) = 4x? —4x + 9

Pregunta 29

Considere la siguiente representacion grafica de una funcion:

A) ) B) '
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https://youtu.be/WtRGRh7t-eY

©) : D)

Grafica de una funcion y su inversa

Solucién. Si graficamos una funcién y su inversa en
un mismo sistema de coordenadas, estas
son simétricas con respecto a la funcion
Dos pares ordenados que pertenecen a la funcién f son (0,3)  identidad y = x. Como por ejemplo

y (4, 0). Esto significa que dos pares ordenados que !
pertenecena £~ son (3,0) y (0,4). La Unica grafica que
contiene estos dos puntos y que satisface la condicion de
simetria respecto a la recta y = x es:

Estrategia |

Recuerde que la inversa de una funcién
f:A — B, es otra funcion que se denota por
. f~1:B - Ay que cumple que
—- (f o f7HD0) = x.




Respuesta: Opcion D)

Estrategia Il

Las gréaficas de una funcion y su inversa son simétricas
respecto a la recta y = x. Por lo que para resolver el item
con dibujar la funcién f “encima” de las opciones y
visualizar cual cumple la condicion anterior, como se
muestra a continuacion:

A)

B)

C)

Video de ayuda
En este video encontraré otra ejemplo
donde se calcula la funcién inversa

https://youtu.be/nY800D26XxY 8

con
basta
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https://youtu.be/nY8oOD26xY8

D)

Respuesta: Opcién D)

Pregunta 30

. -, 1 . - -8 .
Si f es la funcion dada por f(x) = —3x + 7+ entonces, ¢cudl es el valor de 1 (?)? (si el resultado es entero
entonces no escriba en los campos correspondientes a la parte decimal)

Calculo de la inversa

RI ! Si f: A — B tiene funcion inversa
entonces para calcular la férmula de dicha
» inversa se despeja la variable x en la
Solucion. ecuacion y = f(x).
. Por ejemplo para calcular la inversa de
Estrategia | £:10, +0o[ = [=3, 49|,
2
_1(-8 . . -8 f(x) =2x*-3
Para obtener f (?) basta con igualar el criterio de f a—_y y=2x2-3
despejar el valor de x: y + 3 = 2x?
+3
5 g4l 5=
3 T3 :
+
3y = 1 n 8 yT =X
¥=373

Asi, f_l: [—3, +00[ - [O, +oo[, con

3x =3 -1 _ [x+3
. e = 22

R/ ’
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Respuesta: 1
Video de ayuda

Estrategia Il En este video encontrard otra ejemplo
donde se calcula la funcion inversa

— -8 . .
Para obtener f~1 (?) primero se calcula la formula de la
inversa de f, despejando x de la ecuacion

=-3x+ !
y - ve 3
1
y — 3=~ 3x https://youtu.be/nY800D26xY8
!
3 _
-3 x
-y 1 _
3 T9 =~

Intercambiando x con y obtenemos y = f~1(x) = _?x + é

. -8 -z
Luego se sustituye el valor de x = — enesta funcion

Respuesta:

o | | { I
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Pregunta 31

Considere la siguiente representacion grafica de una recta [:

De acuerdo con la informacién anterior, la ecuacion de [ corresponde a
X
Ay = 4 +6 Calculo de ecuacion de la recta
Recuerde que dados dos puntos (x1,y1) Y
B)y=4x+6 (x,,y,) de una recta con ecuacion y =
mx + b, se puede calcular el valor de m y

—-X
Q= 6 +1 b utilizando las siguientes formulas:
-x m = Y2 =M1
D) y = T + 6 Xy — Xq
) b=y, —mx;ob=y,—mx,
Solucién.

La recta [ pasa por los puntos (—12, 3) y (0, 6). Para obtener su pendiente se procede asi:

6—3 1
= 5= 7 Video de ayuda
0—-12 4 : :
En este video encontrard un problema que
se resuelve averiguando la ecuacion de una
recta.

m

Como el valor de b corresponde al corte con el eje y, en este caso
6, la ecuacion de la recta es:

O AR

Y https://youtu.be/SXr3sdR7xBo

Respuesta: Opcion D) y ==+

51


https://youtu.be/SXr3sdR7xBo

Pregunta 32

La siguiente representacion grafica muestra el total por pagar en colones, por un cliente de telefonia fija, de
acuerdo con la cantidad de minutos consumidos en las llamadas en un mes. La tarifa minima por pagar es de ¢3

000.
by

S

Total por pagar /
NAN) + . -

mensualment

e colente s

' . . . -
20 60 a0 120

\inutos

De acuerdo con la informacién anterior, ¢en cual de los siguientes intervalos de tiempo, en minutos, se pagaria
¢3 000 en total?

A) [0,90]
B) [30,50]
C) [

D) [30,120]

20,90]
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Solucién.
, L. L Videos de ayuda
Segun se observa en la gréfica, la funcién es constante durante la En estos videos encontrara problemas

primera hora. Entonces, por cualquier intervalo de tiempo de llamada ~ resueltos donde se utilza una funcion lineal
incluido en [0, 60] se paga 3000 colones. En particular, en el
intervalo [30,50], que es la respuesta correcta.

Respuesta: Opcion B) [30,50]

Pregunta 33

Considere la siguiente representacion grafica de la funcion lineal f:
A v

https://youtu.be/ZoBZRXGSbr4

P el e > .
E NG
: %
\\
L
(L) A &\\ =
N
\\
A
Sy
De acuerdo con la informacidn anterior, considere las siguientes proposiciones:
. f(0) =4
Il. La gréafica de f interseca el eje "x" en (8, 0). Caracteristicas de una funcién lineal
) ) La funcion lineal f: A — B,
De ellas, ¢cuél o cuales son verdaderas? f(x) =mx+b
tiene las siguientes caracteristicas:
A) Ambas e Dominioes R
B) Ninguna e Rangoes R
e Interseca al eje y en el punto (0, b)
C) Solo la | e Interseca al eje x en el punto (%’ 0)
D) Solo la Il e Sim > 0 es creciente
e Sim < 0 es decreciente
e Sim = 0 es constante
Solucion.

De la figura se deduce que el punto (0, 4) pertenece a la grafica de la funcion. Por lo tanto f(0) = 4. La
proposicion | es verdadera.
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Como f(6) = 2, podemos usar los pares ordenados (0,4) y (6, 2) para obtener el valor de la pendiente de la
recta:

2-4 -1
- 6—-0 3
Como el valor de b corresponde al corte con el eje y, en este caso 4, el criterio de f es:

m

fO) == +4

La interseccion con el eje x es el punto (_;b O) = <ijf O) = (12,0). Por lo tanto la proposiciéon Il es falsa.

3

Respuesta: Opcion C) Solo la |

Pregunta 34

Considere la siguiente representacion grafica de la funcion logaritmica f, dada por f(x) = log,(x):
by

De acuerdo con la informacidn anterior, el valor de "a" corresponde a:

A)5 Caracteristicas de una funcion logaritmica
1 La funcion logaritmica f: A — B,
B)E f(x) =log,x,a>0,a+1
tiene las siguientes caracteristicas:
C) 25 Dominio es R*
1 Rango es R
D) 25 No interseca al eje y

Interseca al eje x en el punto (1,0)
Si a > 1 es creciente
Si 0 < a < 1 es decreciente

54



Solucion.
Estrategia I.
De la gréfica se deduce que f(25) = —2. Esto significa que:
log,25 = -2
Utilizando la definicion de logaritmo, se tiene que:
a~?=25

1
— =25

a2
’ 1
—2 =V 25
a
1
o= 5 puesa >0
_ 1
75
Nota: Va2 = |a| = a si a es mayor o igual a cero.
Respuesta: Opcién B) %

Estrategia Il.

De la gréfica se deduce que f(25) = —2. Por lo que basta con sustituir los valores de a dados en las opciones
en la ecuacion log,25 = —2 y la que dé una expresion verdadera es la correcta, como se muestra a
continuacion

No es correcto

—2=-2
Si es correcto

No es correcto

Opcion A.a =5 Opcion B. a = = Opcioén C. a = 25 Opcion D. a = —
;10gs25 = —2? > :10g,525 = —2? 25
¢t0gs  l0g125 = —2? ¢*HI25 A 25 =-27

2 % —2 L8z 1% -2 9%

—1 % -2
No es correcto

Nota: log: 25 = log1 5% =
5 5

Respuesta: Opcion B) %

-2
logl(a =—210g3§=—2 pueslog, b =1sib>0,b#1
5 5
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Pregunta 35

Sea f una funcion cuadréatica cuya grafica interseca al eje "x"
en (0,0) y (10,0). Si el vértice de f corresponde al punto
(m,n), entonces, ¢cudl es el valor de "m"? (si el valor de m

es entero deje los campos correspondientes a los decimales

vacios)

Solucion.

Caracteristicas de una funcion cuadratica
La funcion cuadrética f: A — B,

f(x)=ax?+bx+c,a+0

tiene las siguientes caracteristicas:

Dominio es R
Sia > 0 el rango es [;—2, +oo[

Sia < 0el rango es ]—oo, ;—ﬂ

Interseca al eje y en (0, ¢)

Interseca al eje x en los valores donde se
cumple que ax? + bx + ¢ = 0.

Si a > 0 es concava hacia arriba

Si a < 0 es concava hacia abajo
, . -b —-A
El vértice es (—,—)
2a  4a
A = b? — 4ac es el discriminante

Como f interseca el eje x en (0,0) y (10, 0), significa que el eje de simetria pasa por el punto medio del
segmento que une estos puntos, esto es, x = 5, que corresponde a la abscisa del vértice. Entonces el valor de m

es 5. Graficamente lo que sucede es lo siguiente:

Respuesta:
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Pregunta 36
Considere la siguiente informacion:

Durante las fiestas se cobré el parqueo como parte de la recoleccion de fondos. Por un dia de parqueo, cada
carro pagaba ¢5 000 y cada moto ¢2 000. En el primer dia llegd un total de 43 vehiculos, entre motos y carros, y
se obtuvo un ingreso de ¢161 000 por concepto de parqueo.

De acuerdo con la informacion anterior, ¢cuantas motos utilizaron el parqueo el primer dia?
A) 18
B) 20
C) 23
D) 35

Solucién.
Video de ayuda

De los datos proporcionados se puede establecer el siguiente En este video encontrara otro problema de

sistema de ecuaciones: sistemas de ecuaciones y su respectiva
explicacion
5000c + 2 000m = 161 000 .
{ c+m=43 E_. E
en donde c representa la cantidad de carros y m la cantidad de :

motos. E
Si se sustituye el valor ¢ = 43 — m en la primera ecuacion, https://youtu.be/iBOsY0zZfAQ se
obtiene:

5000(43 —m) + 2 000m = 161 000
215000 — 5000m + 2 000m = 161 000
—3000m = —54 000
m = 18

Respuesta: Opcion A) 18
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Pregunta 37
Considere la siguiente informacion:

Un empresario estima que el ingreso diario "I(x)", en miles de colones, por la venta de un producto, est4 dado
por I(x) = 100x — 0,25x2, donde "x" representa la cantidad de unidades vendidas diariamente, con x > 0.

De acuerdo con la informacién anterior, ¢cual es el ingreso diario maximo, en miles de colones, que puede
obtener el empresario por la venta de ese producto?

A) 200
B) 400 Caracteristicas de una funcion cuadratica
La funcion cuadrética f: A — B
1 )
C) 10000 f(x)=ax?*+bx+c,a+0
D) 40 000 tiene las siguientes caracteristicas:
e Sia > 0el vértice (_—b,_—A) es un punto
) 2a 4a
de minimo
., . - -b —-A
Solucién. . (Sjl a < 0 el vértice (Z'E) s un punto
. e maximo.
Estrategia |
En este caso el problema pregunta por el valor maximo.
. . , -b o
Se encuentra el valor del eje de simetria, x = o Videos de ayuda
@ En estos videos encontrara otra aplicacién
—100 de la funcion cuadratica:

x = 200

T 2--0,25
Luego, se sustituye este valor en la funcion
I1(x) = 100x — 0,25x2
1(200) = 100 - 200 — 0,25 - 2007

= 10000
Respuesta: Opcion C) 10 000
Estrategia Il

Otra opcidn, es hallando el valor de la ordenada del vértice

-b

_A . )
(g, a), es decir https://youtu.be/nY800D26xY8

_—A  —(b*—4ac)
Y= 4a 4a
_ —(1002 — 4-—0,25 - 0)
Y= 4-—-0,25

Respuesta: Opcion C) 10 000

=10000
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Pregunta 38

¢Cual es la solucién de la ecuacion 32¥~1 = 54x+2)

) 8log(5)+log(3)

2log(3)—4log(5) Propiedades de logaritmos
B) 2log)+log® . loga(ﬁi -y) =loggx +log, y
2log(3)-41log(s) e log, (;) =log, x —log,y
) 8log(5)—log(3) e log,(x™) =n-log, x

2log(3)—41log(5)

) 2log(5)-log(3)
2log(3)—41log(5)

Solucion.
Aplicando logaritmo ambos lados de la ecuacion, se obtiene:
32x-1 — g4(x+2)

54-(x+2)

log3?*~1 = log

(2x — Dlog3 = 4(x + 2)log5
2xlog3 — log3 = 4xlog5 + 8log5
2xlog3 — 4xlog5 = 8log5 + log3
x(2log3 — 4log5) = 8log5 + log3

_ 8log5 +log3
x= 2log3 — 4log5

8log5+log3

Respuesta: Opcion A) = s
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Pregunta 39

Considere las siguientes proposiciones:

I. log(x +4) +log(3x +5) = log(4x +9)
I1. log(x*?) + 3log(x1%y2%) =log(x7%y?2%)

De ellas, ;cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas Propiedades de logaritmos
o logy(x-y) =log,x +log,y

B) Ninguna e loge () = loge x ~logy y
C) Solo la | e log,(x™) =n-log,x

D) Solo la Il

Solucion.

En la proposicion I, se asume que para sumar logaritmos, se suman los términos semejantes de sus argumentos,
cuando lo correcto es que se multiplican:

log(x +4) + log(3x +5) = log[(x + 4)(3x + 5)] = log(3x? + 17x + 20)

Por lo tanto, la proposicion | es falsa.

Aplicando leyes de logaritmos en el término de la izquierda en la proposicion I, se tiene que:
log(x*®) + 3log(x'°y?°) = log(x*°) + log (x1°y?°)3
= log(x*®) + log (x*°y*°)
= log[(x**)(x**y*")]
= log[x7%y®]

Por lo tanto, la proposicion |1 es falsa.

Respuesta: Opcion B) Ninguna.
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Pregunta 40

Considere el siguiente enunciado:

Después de administrar cierto medicamento a un paciente, la cantidad de miligramos de ese medicamente

presente en el torrente sanguineo disminuye a la tercera parte cada 5 horas. La férmula que modela la situacion

-t

anterior esta dada por M = 50 - 3's, donde "M" es la cantidad de medicamento presente en el organismo, en

miligramos, y "t" es el tiempo transcurrido, en horas, desde el momento de la aplicacion del medicamento, con

t=0.

De acuerdo con la informacidon anterior, considere las siguientes proposiciones:

I. Lacantidad inicial de medicamento es 50 mg.

I1. Para que haya menos de 5 mg en el torrente sanguineo de un paciente, deben transcurrir mas de 10 horas.

De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la Il

Solucion.
Para encontrar la cantidad inicial de medicamento, es

-t
necesario sustituir t = 0 en la féormula M = 50 - 375;

pues 3° = 1.

Por lo tanto, la proposicion | es verdadera.

Para conocer cuanto tarda en haber menos de 5 mg en el
-t

torrente sanguineo, se iguala la formula M = 50-35 a 5:

-t
5=50-35
1 -t
10 °°
Luego se aplica la definicion de logaritmo:

Videos de ayuda
En estos videos encontrara dos problemas
gue involucra una funcién exponencial
para su solucion

https://youtu.be/KCKJI91BEDs
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lg lg :
10
t

-1 =
5

log3

> =t
log3

t ~ 10,48

Por lo tanto, hacen falta mas de 10 horas para que haya menos de 5 mg de este producto en torrente sanguineo.

Respuesta: Opcion A) Ambas

Pregunta 41
Considere la siguiente informacion:

El valor de un automdévil empieza a disminuir a partir del momento de la compra. Su depreciacion (disminucion
del valor), depende del precio original y del modelo. En las siguientes tablas se muestran ejemplos del valor de
dos modelos de automovil, después de cierta cantidad de afios desde el momento en que se realizd su compra:

Modelo A:

ARos 0 1 2 3 4
Valor | 10 400 000 | 7 800 000 | 5850 000 | 4 387 000 | 3290 625

Modelo B:

A0S 0 1 2 3 4
Valor | 9375000 | 7 500 000 | 6 000 000 | 4 800 000 | 3 840 000

De acuerdo con la informacidn anterior, considere las siguientes proposiciones:

I. El valor del modelo A, segun su depreciacion, se adapta mejor a un modelo que corresponde a una funcién
lineal.

I1. El valor del modelo B, segun su depreciacion, se adapta mejor a un modelo que corresponde a una funcion
exponencial.

De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo lal

D) Solo la Il
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Solucion.

Como se puede observar en la tabla del modelo A, conforme avanzan los afios, el valor se deprecia cada vez
mas lentamente:

Modelo A
Afo Valor Depreciacion
0 | 10400 000 0
1 | 7800000 2 600 000
2 | 5850000 1 950 000
3 | 4387500 1462 500
4 | 3290625 1 096 875

Por lo tanto, no refleja el comportamiento de una funcién lineal. Esto se puede visualizar mas facilmente si
graficamos los puntos en un sistema de coordenadas, como se muestra a continuacion:

La proposicion | es falsa.

En el caso del modelo B, su depreciacion ocurre asi:

Modelo B
Afo | Valor | Depreciacion
0 [9375000
1 | 7500000 | 1875000
2 | 6000000 | 1500000
3 4800000 | 1200000
4 | 3840000 960 000

El valor del modelo B decrece cada afio, pero no en forma lineal: se adapta mejor a un modelo que corresponde
a una funcion exponencial, como se observa en la gréafica siguiente:
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Respuesta: Opcion D) Solo la 1l.

Pregunta 42

Considere la siguiente informacion:

La cantidad "P(t)" de bacterias presentes en un cultivo depende del tiempo "t", en minutos, transcurridos a
partir del momento en que se inicia un experimento. En la siguiente tabla se muestran algunos ejemplos de la
relacion que se da entre el tiempo transcurrido y la cantidad de bacterias:

Minutos 0 1 2 3 4 5
Cantidad de bacterias | 25 000 | 30 000 | 36 000 | 43 200 | 51 840 | 62 208

De acuerdo con la informacidn anterior, el criterio de la funcion que mejor se adapta para describir la relacién
entre la cantidad de bacterias y el tiempo, corresponde a

A) P(t) =log,(t), con a>1

B) P(t) = log,(t), con 0<a<1
C)P(t) =25000-a%, con a>1
D) P(t) =25000-a%, con0<a<1



Solucion.

Al analizar la forma en que la cantidad de bacterias cambia, se Videos de ayuda
puede ver que aumenta cada vez méas rapido: En este videos encontrara dos problemas
que involucra una funcion exponencial
Bacterias presentes en un cultivo para su solucion
Tiempo (minutos) | Cantidad | Aumento
0 25 000
1 30 000 5000
2 36 000 6 000
3 43 200 7200
4 51 840 8 640
5 62 208 10 368

Esto nos indica que estamos en presencia de una funcion
exponencial de la forma:

fx)=k-a*

https://youtu.be/KCKJI91BEDs

en donde k > 0 y labase “a” es mayor que 1:
a>1

En este caso, la respuesta correcta es P(t) = 25 000at, con a > 1, pues es positiva y la base "a" es mayor que
1.

Puede observar que esta funcion cumple que:
P(0) = 25000

Observe que P(t) = log,(t), con a > 1 también es creciente, pero ademas de crecer mas despacio que la
exponencial con base mayor que 1, log,(t) no esta definidaent=0.

El hecho de que:
P(1) = 25 000a’ = 30 000
permite obtener el valor de “a”:
25 000a = 30000
6

a=
5

Por lo tanto el criterio seria:

t

6
P(6) = 25 000 (g)
Puede comprobar que en esta funcion:
P(2) =36 000
P(3) =43 200
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P(4) = 51840
P(5) = 62 208
Respuesta: Opcion C) P(t) = 25 000at,cona > 1

Pregunta 43

Considere la siguiente representacion grafica de una funcion f:
A

De acuerdo con la representacion grafica anterior, el criterio que mejor se adapta a la funcién corresponde a

A) () = 722

1

B) f( = (%)
C) f(x) = loga(®)
D) £(x) = logs (x)

Solucion.

La gréfica representa una funcién logaritmica decreciente. Entre las opciones, solo una cumple esta
caracteristica: f(x) = logi(x).
3

Notese en la gréfica, que los puntos G 1) y (1, 0) pertencen al gréfico de f, lo cual cumple el criterio

()=t ()=

f(1)=0

encontrado:
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Respuesta: Opcion D) f(x) = logi(x)
3

Pregunta 44

Considere la siguiente informacion

Cantidad de horas desde que se inici6 su estudio Cantidad de bacterias

1 4
3 12
5 28
7 52
9 84
11 124

De acuerdo con la informacidn anterior, si "x" representa la cantidad de horas desde que se inicio el estudio de
una colonia de bacterias, y "C (x)" corresponde a la cantidad de bacterias, entonces, ¢cual es el criterio que
mejor modela la cantidad de bacterias, en funcién de la cantidad de horas, desde que se inici6 el estudio?

A C(x)=x+3

B)C(x) =2*+4
C)C(x)=x%2+3
D)C(x) =vx -3

Solucion.

Si se analiza la forma en que la cantidad de bacterias crece, se deduce que su aumento es: 8, 16, 24, 32, 40.
Cada vez aumenta mas rapido. Esto descarta el hecho de que sea una funcion lineal o una funcion radical de la
forma dada. Sin embargo, no parece que aumente tan rapido para ser una funcion exponencial de la forma:

f(x)=k-a*+c
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Si se sustituye la cantidad de horas en el criterio de la funcion C(x) = x? + 3, se obtiene:

Cantidad de horas de suefio .,
desde que se inicio el estudio C(x) =x"+3
L C()=1°+3=4

3 C(3)=3%2+3=12
5 C(5) =52 +3 =28
7 C(7)=7>+3=52
9 C(9) =92 +3 =84
11 C(11) =112+ 3 = 124

Respuesta: Opcion C) C(x) = x2 + 3

Considere la siguiente informacion referida al tiempo que tardan los empleados de una empresa en trasladarse
desde su casa hasta el trabajo, para responder los items 45 y 46

Tiempo en minutos Cantidad de empleados

[0,15] 5
[15, 30[ 10
[30,45[ 16
[45,60[ 12
[60,75[ 7

Pregunta 45

¢ Cuantos minutos en promedio, tardan los empleados desde sus casas hasta su lugar de trabajo?

Solucioén

Se debe tomar en cuenta que no se conocen los datos exactos (tiempo que tardan los empleados de una empresa
en trasladarse desde su casa hasta el trabajo); estos se encuentran agrupados en una distribucion de frecuencias.

Para determinar el promedio en datos se encuentran agrupados se debe seguir los siguientes pasos:
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1. Calcular la marca de clase (punto medio del intervalo), para ello se suman los extremos de cada
intervalo y el total se divide entre dos.

Tiempo en - Punto medio del
. Procedimiento .
minutos intervalo (M)
[0,15] 0 +215 =75 7,5
[15, 30[ 1> er 30 22,5 22,5
[30,45[ 30 er ®_ 37,5 37,5
pseol | P52 52,5
po7sl | ™ _ 675 67,5

2. Se multiplica la marca de clase (M) por la frecuencia absoluta (F). Luego se suman esos productos, que
sera el total de M-F.

Tiempo en Punto medio Cantidad de M- F
minutos del intervalo empleados
(M) Frecuencia (F)
[0,15] 7,5 5 75-5=137,5
[15, 30[ 22,5 10 22,510 = 225
[30,45[ 37,5 16 37,5-16 = 600
[45,60[ 52,5 12 52,512 = 630
[60,75[ 67,5 7 67,57 =472,5
Totl G D) {Tota. de M
——
Total de F

3. Por ultimo, el promedio ponderado (i) sera el cociente entre el Total de M-F y el Total de F:

Totalde M -F 37,5+ 225+ 600+ 630 +472,5 1965

= = 39,3
Total de F 5+10+16+12+7 50

X =

Respuesta corta: 39,3

. CIEIE] EIC

69



Puede complementar su estudio con un video explicativo accediendo al siguiente enlace:

OEE SO

[=]

https://youtu.be/h1JEn-edeDE

Pregunta 46
Considere las siguientes proposiciones:

l. La mediana de los datos corresponde a un valor mayor o igual a 30 y menor que 45
. Con certeza, el tiempo minimo que tardan los empleados desde su casas hasta su trabajo es de 5
minutos.

De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas
B) Ninguna
C) Solo |
D) Solo Il

Solucion
Para resolver el item se debe verificar cada proposicion de la siguiente manera:

Tome en cuenta la tabla propuesta en el item, para evaluar las dos afirmaciones planteadas:

Tiempo en minutos Cantidad de empleados
[0,15] 5
[15, 30[ 10
[30,45[ 16
[45,60[ 12
[60,75[ 7
Total 50
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https://youtu.be/h1JEn-edeDE

Proposicion I: “La mediana de los datos corresponde a un valor mayor o igual a 30 y menor que 45”

Recuerde que la mediana divide al grupo de datos en dos subconjuntos y se ubica en la mitad, cumple la
siguiente propiedad: el 50% de los datos toma un valor numérico menor o igual que ella y el otro 50% tiene un
valor numérico mayor o igual. Para calcular la mediana se utiliza la siguiente formula:

X(n_+1) si nesimpar
2
Me) 16 76

5 sinespar

En este caso n = 50 datos, que corresponde a un valor par, entonces la mediana se calcula:

Xmy+X
e <286

X +X
P Bl

X@2s) + X(25+1)
e =
2
o = K5 T Xao

2

Lo anterior indica que la mediana es el promedio de los datos que estan en la posicion 25 y 26. Revisando la
tabla de frecuencias del dato en la posicién 16 al dato en posicion 31 estan ubicados en [30,45[, por lo que la
mediana estaria en ese intervalo. Aunque se desconoce el valor de cada dato, con certeza se sabe que al valor
minimo que podrian tomar es 30 y el maximo un ndmero cercano a 45(los extremos del intervalo [30,45[ ). Por
lo tanto, la mediana tomara valores iguales o mayores que 30, pero menores que 45. Aqui es importante tener
claro que para la valoracion de la proposicion no se necesita conocer de forma precisa el valor de la mediana.

La proposicion | es verdadera

Proposicion 1l: “Con certeza, el tiempo minimo que tardan los empleados desde su casas hasta su trabajo es de
5 minutos.”

Recuerde que el minimo corresponde al menor valor dentro del conjunto de datos. En este caso, al no contar con
los tiempos de cada empleado, no se puede determinar con certeza cudl seria el tiempo minimo.

La proposicion 11 es falsa.

Respuesta: Opcion C) Solo |
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Puede complementar su estudio con dos videos explicativos accediendo a los siguientes enlaces:

=]
!

. [=]

https://youtu.be/O7m17qjsLcw https://youtu.be/ZDfO7sDa95E

Pregunta 47

Considere la siguiente informacion:

La nota final de un curso se obtiene del promedio ponderado de las calificaciones (de 1 a 100) de los rubros que
componen la evaluacion del curso. EI porcentaje que le corresponde a cada rubro, asi como la calificacion que
obtuvo un estudiante en cada uno de ellos, se muestran en la siguiente tabla:

Rubro Porcentaje de la nota final Calificacion del estudiante
Prueba escrita 50% 60

Prueba de ejecucion 30% 90

Prueba oral 20% 100

Total 100%

De acuerdo con la informacion anterior, ¢cuél fue la nota final que obtuvo el estudiante en el curso?
A)31l
B) 58
C) 77
D)83

Solucion

Aqui hay que tomar en cuenta que cada rubro de calificacién tiene un peso diferente (porcentaje diferente)
respecto a la nota final, por lo que es necesario ponderar segun el peso relativo o ponderacion (porcentaje) de
cada dato. En estos casos se aplica la formula:
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Promedio ponderado

suma de (datos - ponderacion)

P di derado =
romeato ponaeraco suma de(ponderaciones)

En el caso de este item se calcula de la siguiente manera:

50-60+30-90+20-100_7700_77
50 + 30 + 20 100

Promedio ponderado =

La nota final que obtuvo el estudiante en el curso es de 77

Respuesta: Opcion C) 77

Considere la siguiente informacion para responder los items 48 y 49:

En la siguiente tabla se presenta informacion sobre la masa, en kilogramos, de los estudiantes de tres secciones

en un colegio:
Seccién Minimo Cuartiles Maximo
Q4 Q> Q3
A 52 60 65 72 84
B 56 58 65 67 72
C 54 60 68 75 90
Pregunta 48

Considere las siguientes proposiciones:

I.  Enlaseccion A, el recorrido intercuartilico es 12 kg.
Il.  Laseccion C es la que tiene mayor recorrido en cuanto a las masas de sus estudiantes.

De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna
C) Solo la |
D) Solo la Il
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Solucion.
Para resolver el item se debe verificar cada proposicion de la siguiente manera:

Proposicion I: “En la seccion A, el recorrido intercuartilico Video de ayuda
es 12 kg.”

Puede complementar su estudio con un
El rango o recorrido intercuartilico es una medida de video explicativo accediendo al siguiente
dispersion que representa la distancia entre el tercer (Q3) enlace:

y primer (Q,) cuartil de una distribucion de datos. Por
esta razon, su férmula de célculo es:

Recorrido intercuartilico = Q3 — Q, " E
Para este item se tiene que para la seccion A, Q3 es 72y o
Q, es 60. Por lo tanto,

E :
q
Recorrido intercuartilico = 72 — 60 = 12 E
| ]

El recorrido intercuartilico es de 12kg, por lo que la

proposicion | es verdadera. https://youtu.be/4JspPmphyrl

Proposicion 1l “La seccion C es la que tiene mayor recorrido en cuanto a los pesos de sus estudiantes.”
El recorrido corresponde a la diferencia del méaximo y minimo en una distribucion de datos,

Seccion A: Recorrido = 84 — 52 = 32

Seccidn B: Recorrido = 72 — 56 = 16

Seccion C: Recorrido = 90 — 54 = 36

Como la seccidn C es la que tiene mayor recorrido, se concluye que la proposicién Il es verdadera.

Respuesta: Opcidén A) Ambas
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https://youtu.be/4JspPmphyrI

Pregunta 49

Considere las siguientes proposiciones:

I.  Enlaseccidon B hay un 50% de los estudiantes cuyas masas son mayores o iguales que 58 kg y menores
0 iguales que 67 kg.
Il.  Enlaseccion A hay un 50% de los estudiantes cuyas masas son menores iguales que 60 kg 0 mayores o
iguales que 72 kg.

De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas
B) Ninguna

C) Solo la |
D) Solo la Il

Solucion:

Hay que tomar en cuenta la tabla propuesta para el item, en donde se presenta informacidn sobre la masa, en
kilogramos, de los estudiantes de tres secciones en un colegio:

Seccién Minimo Cuartiles Méaximo
Q Q2 Qs |
A 52 60 65 72 84
B 56 58 65 67 72
C 54 60 68 75 90

Los cuartiles son tres valores que dividen al grupo de datos en cuatro partes. EI primer cuartil o Q; cumple que
el 25% de los datos son menores o iguales a él y el 75% son mayores o iguales. El segundo cuartil Q,
corresponde a la mediana. El segundo cuartil Q, es un valor tal que el 50% de los datos toma un valor numérico
menor o igual que él y el otro 50% tiene un valor numérico mayor o igual. El tercer cuartil o Q; cumple que el
75% de los datos son menores o iguales a él y el 25% son mayores o iguales.

A partir de lo anterior se evaluaran las dos proposiciones planteadas:

Proposicion I “En la seccion B hay un 50% de los estudiantes cuyas masas son mayores o iguales que 58 kg y
menores o iguales que 67 kg.”

De acuerdo a los datos presentados en el contexto del item se tiene que:
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La frase “en la seccion B hay un 50% de los estudiantes cuyas masas son mayores o iguales que 58 kg~ es falsa,

ya que al ser el primer cuartil es un 75% . Lo mismo sucede con la otra parte de la afirmacion “en la seccion B
hay un 50% de los estudiantes cuyas masas son menores o iguales que 67 kg, en realidad corresponde a un
75% porque es el tercer cuartil. Por lo que la proposicion es falsa.

Proposicion 11: “En la seccion A hay un 50% de los estudiantes cuyas masas son menores iguales que 60 kg o
mayores o iguales que 72 kg.”

De acuerdo a los datos presentados en el contexto del item se tiene que:

Min @ < Q, ) Max

25% 25% 25% )
| | | | |
| | |
2 60 63 72 84

3
En la frase “en la seccion A hay un 50% de los estudiantes cuyas masas son menores iguales que 60 kg, es
falso ya que corresponde a un 25% porque 60kg representa el primer cuartil. Luego la otra parte de la
afirmacion, “en la seccion A hay un 50% de los estudiantes cuyas masas son mayores o iguales que 72 kg es
falsa ya que corresponde a un 25% porque 72kg representa el tercer cuartil.

La proposicion es falsa.
Respuesta: Opcion B) Ninguna
Videos de ayuda.

Puede complementar su estudio con dos videos explicativos accediendo a los siguientes enlaces:

=]
!

. [=]

https://youtu.be/O7m17gjsL.cw https://youtu.be/ZDfO7sDa95E
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https://youtu.be/O7m17qjsLcw
https://youtu.be/ZDfO7sDa95E

Considere la siguiente informacion para responder los items 50 y 51.:

El siguiente diagrama de cajas representa la duracion, en minutos, de las entrevistas realizadas en encuestas
telefonicas a 800 personas (400 personas por mes) durante los meses de febrero y marzo:

Duracion, en minutos, de las entrevistas realizas durante febrero y marzo

Febrero

Marzo

Minutos

Pregunta 50

Considere las siguientes proposiciones:

l. En cada mes se tardd 25 minutos o menos, en realizar el 75% de las entrevistas.

1. Al menos una de las entrevistas realizadas en el mes de marzo duré mas que cualquiera de las
entrevistas realizadas en el mes de febrero.

De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Sololal

D) Sololall

Solucioén

Diagrama de cajas

Un diagrama de cajas, también llamado grafico de bigotes, consiste en una representacion
estadistica en la cual se incluyen las principales medidas de orden de la siguiente manera:

> - - S 4

Minimo Primer cuartil Mediana

Tercer cuartil Maximo
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A partir de lo anterior se evaluaran las dos proposiciones:

Proposicion I: “En cada mes se tard6 25 minutos o0 menos, en realizar el 75% de las entrevistas.”

Al observar los diagramas de cajas se aprecia que el tiempo 25 minutos corresponde en ambos al tercer cuartil.
Como el tercer cuartil o0 Q; cumple que el 75% de los datos son menores o iguales a él, entonces la afirmacion:

“en cada mes se tardd 25 minutos o menos, en realizar el 75% de las entrevistas” es verdadera.

Video de ayuda

Febrero

Puede complementar su estudio accediendo al
4{ siguiente enlace:

" = —

T T T T T T T
5 10 15 20 25 a0 as

Minutos

https://youtu.be/Pm6Vxg0GiSM

Proposicion I: “Al menos una de las entrevistas realizadas en el mes de marzo duré méas que cualquiera de las

entrevistas realizadas en el mes de febrero”

Al observar el diagrama del mes de febrero se aprecia que el maximo corresponde a 30 minutos, mientras que

en el mes de marzo es de 35 minutos, es decir, hay un subconjunto de datos (no vacio) en el mes de marzo entre

30 y 35 minutos, por lo que la proposicion: “al menos una de las entrevistas realizadas en el mes de marzo dur
mas que cualquiera de las entrevistas realizadas en el mes de febrero” es verdadera

Respuesta: Opcién A) Ambas

0
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https://youtu.be/Pm6Vxq0GiSM

Pregunta 51

Considere las siguientes proposiciones:

l. El recorrido de la duracion de las entrevistas realizadas en el mes de marzo es mayor que el recorrido
de la duracién de las entrevistas realizadas en el mes de febrero.

1. En el mes de febrero, 300 entrevistas duraron 15 minutos o mas, mientras que en marzo fueron 200
entrevistas las que duraron 15 minutos o mas.

De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas
B) Ninguna
C) Sololal
D) Sololall

Solucion

Diagrama de cajas
Un diagrama de cajas, también llamado grafico de bigotes, consiste en una representacion
estadistica en la cual se incluyen las principales medidas de orden de la siguiente manera:

° - - e d

Minimo Primer cuartil Mediana Tercer cuartil Maximo

Tomando en cuenta el diagrama de cajas propuesto para este item se evaluaran ambas proposiciones.

Febrero

4{
= = R

Minutos
Proposicion I “El recorrido de la duracion de las entrevistas realizadas en el mes de marzo es mayor que el
recorrido de la duracion de las entrevistas realizadas en el mes de febrero.”

Al observar los diagramas de cajas se tiene que para el mes de febrero el minimo es de 10 min y maximo de 30
minutos, es decir, el recorrido corresponde a 20min (méaximo — minimo = 30 — 10). Para el mes de marzo el
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minimo corresponde a 5min y el méximo a 35 min, de donde el recorrido es de 30min (méximo — minimo = 35

—b). Por tanto, la proposicion es verdadera.

Proposicion 11 “En el mes de febrero, 300 entrevistas duraron 15 minutos o mas, mientras que en marzo fueron

200 entrevistas las que duraron 15 minutos o0 mas.”

De acuerdo a la informacion proporcionada en el contexto, se entrevistaron 400 personas por mes. En el
diagrama de cajas correspondiente a las entrevistas del mes de febrero el 75% de las mismas (primer cuartil)
duraron 15 minutos o mas; es decir, 400 - 0,75 = 300 personas encuestadas.

Videos de Ayuda

G Puede complementar su estudio con un

video explicativo accediendo al siguiente
Febrero }7 4{

enlace:
Minutos

https://youtu.be/Pm6Vxg0GiSM

En el diagrama de cajas correspondiente a las entrevistas del mes de marzo el 50% de las mismas (mediana)
duraron 15 minutos o mas; es decir, 400 - 0,50 = 200 personas encuestadas.

Y
= —

L] 10 15 20 258 a0 a8

Minutos
De lo anterior, la proposicion Il es verdadera.

Respuesta: Opcion A) Ambas
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https://youtu.be/Pm6Vxq0GiSM

Pregunta 52

Considere la siguiente informacion:

A dos secciones de octavo afio se les aplico la misma prueba en iguales condiciones. La nota (de 1 a 100) mas
alta obtenida por un estudiante de cada seccion, asi como la media aritmética y la desviacion estandar de las
notas obtenidas por los estudiantes de cada seccidn, se muestran en la siguiente tabla:

Seccién Media aritmética Desviacion estandar Nota mas alta
8-1 50 10 80
8-2 52 8 78

De acuerdo con la informacidn anterior, considere las siguientes proposiciones:

l. La nota mas alta obtenida por un estudiante da la seccion 8 - 2, tiene una mejor posicion relativa que la
nota mas alta obtenida por un estudiante de la seccion 8-1, con respecto a las notas de su correspondiente
seccion.

Il.  Las notas de los estudiantes de la seccion 8-1 presentan mayor variabilidad relativa que las notas de los
estudiantes de la seccion 8- 2

De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas
B) Ninguna
C) Sololal
D) Sololall

Solucion
A partir de la informacion de la tabla se evaluaran las dos proposiciones planteadas:
Proposicion I “La nota mas alta obtenida por un estudiante da la seccion 8 - 2, tiene una mejor posicion

relativa que la nota mas alta obtenida por un estudiante de la seccion 8-1, con respecto a las notas de su
correspondiente seccion”

Lo primero que hay tener claro, es que las notas de la seccion 8-1 no se pueden comparar en términos absolutos
con las de la seccién 8-2, debido a que son dos distribuciones con diferente comportamiento. Es por esto que se
deben estandarizar los datos (notas) para que puedan ser comparables.

Estandarizacion

La estandarizacion consiste en una estrategia que se utiliza para realizar comparaciones con datos
que pertenecen a diferentes contextos o diferentes magnitudes. Para que los datos sean
comparables se les debe estandarizar: para cada uno se calcula su diferencia respecto al promedio
y el resultado se divide por la desviacion estandar:

Dato — promedio

Valor estandarizado = — -
desviacion estandar

Con esta medida se elimina el efecto de la unidad de medida de los datos debido a que se
modifica su posiciéon, llevandolos a un estandar comparativo. Un dato estandarizado puede ser
positivo, negativo o incluso nulo. 81



Nota més alta de la (Seccion 8-1): Video de ayuda

Puede complementar su estudio con un video

M =30 explicativo accediendo al siguiente enlace:

10 ’

E iR
| N |
Nota mas alta (Seccion 8-2):

|
78-52 . I'
8 - )

https://youtu.be/fM6ml4gskgM

Como el valor estandarizado de la seccion 8-2 (3,25) es mayor que el del seccién 8-1 (3,0), entonces se
concluye que la proposiciéon | es verdadera.

Proposicion 1l: “Las notas de los estudiantes de la seccidn 8-1 presentan mayor variabilidad relativa que las
notas de los estudiantes de la seccion 8- 2”

Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacion consiste en una relacion estadistica que permite comparar la
variabilidad de diferentes grupos de datos que provenientes de contextos diferentes o que
poseen diferentes magnitudes. Se calcula mediante la formula:

desviacion estandar
- 100

Coeficiente de variacion = , —
media aritmética

Al igual gque en los analisis de posicion relativa, el coeficiente de variacion elimina la unidad
de medida para poder hacer una comparacion de la variabilidad en forma equitativa.

Seccién 8-1:

10
Coeficiente de variacion = 0 100 = 20
Seccion 8-2:

8
Coeficiente de variacion = 5 100 = 15,38

Como el coeficiente de variacion de la seccion 8-1 es mayor que el de la seccion 8-2 entonces se concluye que
la proposicién 1l es verdadera.

Respuesta: Opcion A) Ambas
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https://youtu.be/fM6ml4gskgM

Pregunta 53

Considere la siguiente Informacion:

Dos trabajadores que desempefian el mismo puesto, uno en la empresa N y el otro en la empresa T, tienen un
salario de ¢744 000 y ¢820 000 respectivamente. En la empresa N, el salario promedio es ¢688 000, con una
desviacion estdndar de ¢46 500, mientras en la empresa T, el salario promedio es ¢818 000, con una desviacion
estandar de ¢58 900.

De acuerdo con la Informacion anterior, considere las siguientes proposiciones:
l. Los salarios en la empresa T poseen una menor variabilidad relativa que los salarios en la empresa N.
. El salario del trabajador de la empresa N ocupa una mejor posicion relativa, con respecto a los
salarios en su empresa, que el salario del trabajador de la empresa T, con respecto a los salarios en su
empresa.

De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas
B) Ninguna
C) Sololal
D) Sololall

Solucion
Lo primero que hay tener claro, es que los salarios de la empresa N y la empresa T no son comparables en
términos absolutos debido a que las distribuciones de datos presentan un comportamiento diferente.

De acuerdo a la informacidn presentada en el item se evaluaran las dos proposiciones planteadas

Proposicion I: “Los salarios en la empresa T poseen una menor variabilidad relativa que los salarios en la
empresa N.”

Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacion consiste en una relacion estadistica que permite comparar la
variabilidad de diferentes grupos de datos que provenientes de contextos diferentes o que poseen
diferentes magnitudes. Se calcula mediante la férmula:

desviacion estandar
- 100

Coeficiente de variacion = - T
media aritmética

El coeficiente de variacion elimina la unidad de medida para poder hacer una comparacion de la
variabilidad en forma equitativa.

Empresa T

Coeficiente d acion = —o00 100 =7,2
oeficiente de variacion = 318000 =7,

Empresa N

83



46500
688000

Coeficiente de variacion = -100 = 6,76

Como el coeficiente de variacion de la empresa T es mayor al de la empresa N, se concluye que la proposicion |
es falsa.

Proposicion 1I: “El salario del trabajador de la empresa N ocupa una mejor posicion relativa, con respecto a los
salarios en su empresa, que el salario del trabajador de la empresa T, con respecto a los salarios en su empresa”

Para que los salarios sean comparables se les debe estandarizar: para cada uno se calcula su diferencia respecto
al promedio y el resultado se divide por la desviacion estandar:

Dato — promedio

Valor estandarizado = — -
desviacion estandar

Con esta medida se elimina el efecto de la unidad de medida de los datos debido a que se modifica su posicion,
llevandolos a un estandar comparativo. Un dato estandarizado puede ser positivo, negativo o incluso nulo.

Salario empresa T: Video de ayuda
820000 — 818000 Puede complementar su estudio con un video
58900 = 0,034 explicativo accediendo al siguiente enlace:
..
Salario empresa N:
744000 — 688000 04 r u
46500 -

https://youtu.be/fM6ml4gskgM

Como el salario estandarizado de la empresa N es un valor mayor al de la empresa T, se concluye que la
proposicion 11 es verdadera.

Respuesta: Opcion D) Solo la Il
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https://youtu.be/fM6ml4gskgM

Considere la siguiente Informacidon para responder los items 54, 55 y 56:

Una baraja esta compuesta por cuatro grupos de 15 cartas cada uno: uno azul, uno rojo, uno amarillo y el otro
verde. En cada grupo, cada carta posee un numero diferente del 1 al 15

Al seleccionar al azar una carta de la baraja, cada una tiene la misma probabilidad de salir.

Se definen los siguientes eventos:

e Evento A: obtener una carta de color azul.

e Evento B: obtener una carta que tenga un nimero impar.

e Evento C: obtener una carta con un namero divisible por 5.
e Evento D: obtener una carta con un nimero mayor que 10.

Pregunta 54

¢ Cuantos puntos muestrales tiene el evento AND?
A) 4
B) 5
C) 23
D) 27

Solucion.

Interseccion de eventos: Si Ay B son eventos de un espacio muestral S, la ocurrencia de los
eventos A y B al mismo tiempo se interpreta como la interseccion de los eventos Ay B, y se
denotada con ANB. Esta interseccion incluye los puntos muestrales que estan en Ay B a la vez.
Recuerde: Los puntos muestrales son los resultados simples de un experimento. Es decir, los
puntos muestrales son los eventos simples de un espacio muestral.

Considere la baraja descrita en el contexto del item:

Video de ayuda

Cartas color azul: A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7,

A8, A9 AL0. A1l A12. A3, AL, ALS. Puede complementar su estudio con un video

explicativo accediendo al siguiente enlace:
Cartas color rojo: R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, 1
R8, R9, R10, R11, R12, R13, R14, R15. E -

Cartas color amarillo:

Cartas color verde: V1, V2, V3, V4, \/5, V6, /7,
V8, V9, V10, V11, V12, V13, V14, V15

https://youtu.be/dFmaagwIBTVY
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https://youtu.be/dFmqqwlBTVY

Se tienen los siguientes eventos

A= {Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, All, Al2, A13, Al4, A15}

D ={Al1, A12, A13, Al4, Al5, R11, R12, R13, R14, R15 V11, V12, V13, V14,
15}

Los elementos comunes en estos conjuntos corresponden a la interseccion:

AND = {All, A12, A13, Al4, A15}

Es decir, la interseccion entre A 'y D se interpreta como “las cartas de color azul que son mayores a 10.”

El evento posee 5 puntos muestrales.

Respuesta: Opcion B) 5

Pregunta 55

¢ Cuéntos puntos muestrales tiene el evento B U C?
N | (.

Solucion.

Union de eventos.

Si Ay B son eventos de un espacio muestral S, la ocurrencia del evento A o del evento B (o de
ambos), corresponde a los que se denomina unién de los eventos A y B, se denota con AU B, e
incluye a los puntos muestrales de A y los de B.

Considere la baraja descrita en el contexto del item:

Cartas color azul: Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, Al10, All, Al12, Al13, Al4, Al5
Cartas color rojo: R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9, R10, R11, R12, R13, R14, R15
Cartas color amarillo:

Cartas color verde: V1, V2, V3, V4, V5, V6, V7,V8, V9, V10, V11, V12, V13, V14, V15

Se tienen los siguientes eventos

B={Al,A3, A5, A7, A9, All, A13, Al5, R1, R3, R5, R7, R9, R11, R13, R15,
1,V3, V5, V7,V9, V11, V13, V15}
C={Al, A5, Al10, A15, R1, R5, R10, R15, V1, V5, V10, V15}

BuC ={Al, A3, A5, A7, A9, A10, All, A13, Al5, R1, R3, R5, R7, R9, R10, R11, R13, R15,
V1, V3, V5, V7,V9, V10, V11, V13, V15}
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La unidn de los eventos B y C se puede interpretar como “las cartas que tengan un namero impar o que el
numero sea divisible por 5”. En este caso, los elementos del conjunto B se le agregaron las cartas con el nimero
10 (divisible por 5).

El evento posee 36 puntos muestrales.

Respuesta: 36

»

Pregunta 56

Considere las siguientes proposiciones:

. Los eventos A y D son mutuamente excluyentes.
Il. El complemento del evento A, con respecto al espacio muestral, tiene 45 puntos muestrales.

De ellas ¢cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas
B) Ninguna
C) Sololal
D) Sololall

Solucion.
Para evaluar las proposiciones de debe considerar la baraja del contexto:

Cartas color azul: A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, All, Al12, A13, Al4, Al5
Cartas color rojo: R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9, R10, R11, R12, R13, R14, R15
Cartas color amarillo:

Cartas color verde: V1, V2, V3, V4, /5, V6, V7, V8, V9, V10, V11, V12, V13, V14, V15

Proposicion I: “Los eventos Ay D son mutuamente excluyentes”

Recuerde que si R y M son eventos de un espacio muestral S, se dice que los eventos R y M son mutuamente
excluyentes si no tienen puntos muestrales en comun, es decir RAM=0.

8
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Considerando la baraja descrita en el contexto del item, se tienen los siguientes eventos

A={Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A0, All, A12, A13, Al4, Al5}
D = {Al1, A12, A13, Al4, A15, R11, R12, R13, R14, R15, V11, V12, V13, V14,
V15}

Note que estos eventos tienen en comun los siguientes puntos muestrales {A11, A12, A13, Al4, A15}. Por lo
tanto, como la interseccién no es vacia, entonces A y D no son eventos no son excluyentes. La proposicion I es
falsa.

Proposicion Il: “El complemento del evento A, con respecto al espacio muestral, tiene 45 puntos muestrales.”

Complemento

Si A es un evento de un espacio muestral S, la no ocurrencia del evento A se interpreta como la
ocurrencia del complemento de A, y se representa con A°. Este incluye los puntos muestrales que
no estan en A.

El evento A contiene los siguientes puntos muestrales:

A= {Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, All, Al2, A13, Al4, A15}

La baraja contiene 60 cartas, 15 de cada color (60 puntos muestrales) y el evento A posee 15 puntos muestrales;
por lo tanto, el complemento de A viene dado por las 15 cartas de los otros tres colores (amarillo, rojo y verde),
es decir, 45 puntos muestrales.

La proposicion Il es verdadera.

Respuesta: Opcion D) Solo la 1l

Pregunta 57

Considere la siguiente Informacion:

La siguiente tabla muestra los datos correspondientes a la cantidad de hogares que hay en 4 paises y a la
cantidad de esos hogares que poseen el servicio de television por cable:

Pais Cantidad de hogares Cantidad de hogares(en
(en millones) millones) que poseen el
servicio de television por
cable

J 48 21
F 24,5 22
S 4.4 4,0
N 2 0,9
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De acuerdo con la informacidn anterior, si una empresa desea establecerse en el pais en el cual tenga la mayor
probabilidad de elegir al azar un hogar con television por cable, entonces, ¢en cudl pais debe establecerse la
empresa?

A)J
B) F
C)S
D) N

Solucion:
Para efectuar este item se debe emplear el concepto empirico o frecuencista de probabilidad:

Concepto empirico o frecuencista de probabilidad:

En una muestra aleatoria que incluye n elementos igualmente probables, de los cuales existe
una frecuencia de k elementos a favor de evento A, se dice que la probabilidad de que el evento
A ocurra (se representa con P(A)) y viene dada por la razon:

P(4) = frecuencia de resultados a favor de Ak
- tamano de la muestra n

La empresa debe establecerse en el pais que al elegir al azar un hogar haya mayor probabilidad de que este
tenga television por cable, para determinar dicha probabilidad se parte de los datos proporcionados en la tabla
de la siguiente manera:

Cantidad de hogares(en millones) que poseen el servicio de televisidon por cable

p . (o
robabilidad de cada pais Cantidad de hogares (en millones)

P()) = % = 0,44

P(F) = 22 =0,90
245

P(S) = —
4.4

=091

0,9
P(N) = —~ =045

La respuesta es el pais S.

Respuesta: Opcion C) S
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Pregunta 58

Considere la siguiente informacio

En una seccion de sexto grado la maestra tiene cuatro cajas, cada una de un color diferente, en las cuatro hay
chocolates de 4 tipos: M, N, P y Q. Los chocolates solo difieren en el sabor y estan distribuidos de la siguiente

n.

forma:
Cajas Tipos de Chocolate
M N P Q
Gris 6 10 15 20
Azul 6 10 9 10
Verde 6 12 10 18
Amarilla 12 16 14 18

Si un estudiante puede sacar un chocolate al azar de una de las cajas y desea que sea del tipo N, entonces, ¢cual

caja tiene que escoger para tener la mayor probabilidad de obtener el tipo de chocolate deseado?

A) Gris

B) Auzul

C) Verde

D) Amarilla
Solucion

Para efectuar este item se debe recordar el concepto clasico de probabilidad:

Concepto cléasico de probabilidad.

Si un experimento tiene n resultados igualmente probables (es decir el espacio muestral tiene n
elementos) y un evento A cualquiera tiene a su favor k resultados (k < n) entonces se dice que
la probabilidad de que el evento A ocurra (se representa con P(A)) viene dada por la razon

P(4) =

Para poder emplear esta definicion es importante conocer los totales de chocolates de cada una de las cajas:

Numero de resultados a favor de Ak

Total de resultados del experimento n

Cajas - Tiplcils de Chocpolate 5 Total
Gris 6 10 15 20 51
Azul 6 10 9 10 35
Verde 6 12 10 18 46
Amarilla 12 16 14 18 60
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De acuerdo a los datos de la tabla anterior se tiene para cada caja:

Caja gris:
En la caja gris hay en total 51 chocolates de los cuales 10 son del tipo N, asi que la probabilidad viene dada por

10
P(Chocolate N) = 1= 0,20

Caja azul:
En la caja azul hay en total 35 chocolates de los cuales 10 son del tipo N, asi que la probabilidad viene dada por

10
P(Chocolate N) = 3E = 0,29

Caja verde:
En la caja verde hay en total 46 chocolates de los cuales 12 son del tipo N, asi que la probabilidad viene dada
por

12
P(Chocolate N) = v 0,26

Caja amarilla:
En la caja amarilla hay en total 60 chocolates de los cuales 16 son del tipo N, asi que la probabilidad viene dada
por

16 _
P(Chocolate N) = 0= 0,26

De acuerdo a cada una de las probabilidades calculadas, se concluye que el estudiante debe escoger la caja azul.

Respuesta: Respuesta B) Azul

Pregunta 59

Considere la siguiente informacion:

En una tienda se tiene un inventario de 1500 bolsos, de los cuales el 40% son negros y el 30% son de cuero.
Ademas, un 5% de los 1500 bolsos son negros y de cuero. De acuerdo con la informacidn anterior, si se
selecciona al azar un bolso, entonces, ¢cual es la probabilidad, en notacion decimal, de que no sea de cuero ni
negro?

« O] e

Solucion
Para organizar mejor la informacion del problema y hacer un anélisis mas sencillo, los datos se pueden resumir
en un cuadro o en un diagrama de Venn tal como se muestra a continuacion.
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Material del bolso Color de bolso Total (%)
Negro (%) Otro color (%)
Cuero 5 25 30
Otro material 35 35 70
Total 40 60 100

Observe que solamente los valores sombreados fueron dados en el problema, los restantes fueron obtenidos por
diferencia. Como en la tienda hay 1500 bolsos, en términos absolutos (cantidad de bolsos) se tiene la siguiente
informacion:

Material del bolso Color de bolso Total
Negro Otro color

Cuero 75 375 450

Otro material 525 525 1050

Total 600 900 1500

Ahora, considere los siguientes eventos:

Evento E: el bolso seleccionado sea de cuero
Evento N: el bolso seleccionado sea negro

Empleando la definicién clasica de probabilidad, se tiene:

450
P(E) = ﬁ = 0,30

_600
P (N) “Tso0 = (1,40

P(E N N) =% =0,05

00
Por lo anterior, la probabilidad de E U N se calcula por:
P(EUN) =P(E) +P(N) —P(ENN)
= 0,30 + 0,40 — 0,05
= 0,65

Como el item pregunta por la probabilidad de que el bolso NO sea negro o de cuero se necesita el
complemento, es decir,

P(EUN)=1—P(EUN) =1— 0,65 = 0,35
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El analisis anterior se puede representar mediante diagramas de Venn de la siguiente manera:

E N

Respuesta: 0,35

R/ :

Pregunta 60

Considere la siguiente informacion:

La siguiente tabla muestra los datos correspondientes a la cantidad, en millones, de personas sedentarias o
activas, segun sexo, en un pais:

Categoria Sexo Total
Hombres Mujeres
Sedentario 1,16 1,87 3,03
Activo 0,84 0,73 1,57
Total 2 2,6 4,6

De acuerdo con la informacidn anterior, si se selecciona al azar una persona de ese pais, entonces, ¢cual es,
aproximadamente, la probabilidad de que sea una persona activa o un hombre?

A) 0,34
B) 0,43
C) 0,59
D) 0,78
Solucioén

Considere los siguientes eventos

Evento A: activo
Evento H: hombre

Como el espacio muestral esta compuesto de 4,6 (millones de personas), entonces empleando la definicion
clasica de probabilidad se tiene que:

P(A) =2 = 0,34

4,6



P(H) == =043

2
,6
P(ANH)= % = 0,18 (hombres activos)

Por lo anterior, la probabilidad de A U H se calcula por:
P(AUH)=P(A) +P(H)—-P(ANH)
=0,34+0,43-0,18
= 0,59

Es decir, al seleccionar al azar una persona de ese pais, la probabilidad de que sea una persona activa o un
hombre es igual a 0,59.

Respuesta: Opcién C) 0,59
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