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Modelos.

En este documento usted podra encontrar la solucion de los items 40, 41, 42, 43 y 44. A continuacion se detalla
cada solucion:

Pregunta 40
Considere el siguiente enunciado:

Después de administrar cierto medicamento a un paciente, la cantidad de miligramos de ese medicamente

presente en el torrente sanguineo disminuye a la tercera parte cada 5 horas. La férmula que modela la situacion
-t

anterior esta dada por M = 50 - 35, donde "M" es la cantidad de medicamento presente en el organismo, en
miligramos, y "t" es el tiempo transcurrido, en horas, desde el momento de la aplicacion del medicamento, con
t>0.

De acuerdo con la informacion anterior, considere las siguientes proposiciones:

I. Lacantidad inicial de medicamento es 50 mg.

I1. Para que haya menos de 5 mg en el torrente sanguineo de un paciente, deben transcurrir mas de 10 horas.
De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?

A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo la |

D) Solo la Il



Solucion.

Para encontrar la cantidad inicial de medicamento, S_»S Videos de ayuda

necesario sustituir t = 0 en la formula M = 50 - 37 En estos videos encontrara dos problemas
que involucra una funcion exponencial

para su solucién

pues 3% = 1.

Por lo tanto, la proposicion | es verdadera.

Para conocer cuanto tarda en haber menos de 5 mg en el
-t
torrente sanguineo, se iguala la formula M = 50-35 a 5:

https://youtu.be/KCKJI91BEDs

—t
5=50-35
1 _
— =35
10

Luego se aplica la definicion de logaritmo:

Por lo tanto, hacen falta mas de 10 horas para que haya menos de 5 mg de este producto en torrente sanguineo.

Respuesta: Opcién A) Ambas


https://youtu.be/H4HAJMyT6Xc
https://youtu.be/H4HAJMyT6Xc
https://youtu.be/KCKJl91BEDs

Pregunta 41
Considere la siguiente informacion:

El valor de un automavil empieza a disminuir a partir del momento de la compra. Su depreciacion (disminucion
del valor), depende del precio original y del modelo. En las siguientes tablas se muestran ejemplos del valor de
dos modelos de automovil, después de cierta cantidad de afios desde el momento en que se realizé su compra:

Modelo A:

AfRos 0 1 2 3 4
Valor | 10 400 000 | 7 800 000 | 5850 000 | 4 387 000 | 3290 625

Modelo B:

ARos 0 1 2 3 4
Valor | 9 375000 | 7 500 000 | 6 000 000 | 4 800 000 | 3 840 000

De acuerdo con la informacién anterior, considere las siguientes proposiciones:

I. El valor del modelo A, segun su depreciacion, se adapta mejor a un modelo que corresponde a una funcién
lineal.

I1. El valor del modelo B, segun su depreciacion, se adapta mejor a un modelo que corresponde a una funcion
exponencial.

De ellas, ¢cual o cuales son verdaderas?
A) Ambas

B) Ninguna

C) Solo lal

D) Solo la Il

Solucion.

Proposicion I: El valor del modelo A, segun su depreciacion, se adapta mejor a un modelo que corresponde a
una funcién lineal.



Como se puede observar en la tabla del modelo A, conforme avanzan los afios, el valor se deprecia cada vez
maés lentamente:

Modelo A
Afo Valor Depreciacion
0 | 10400 000 0
1 | 7800000 2 600 000
2 | 5850000 1950 000
3 | 4387500 1462 500
4 | 3290625 1 096 875

Por lo tanto, no refleja el comportamiento de una funcion lineal. Esto se puede visualizar mas facilmente si
graficamos los puntos en un sistema de coordenadas, como se muestra a continuacion:

La proposicion | es falsa.

Proposicion Il. El valor del modelo B, segun su depreciacion, se adapta mejor a un modelo que corresponde a
una funcién exponencial.

En el caso del modelo B, su depreciacion ocurre asi:

Modelo B
Valor | Depreciacion
9 375 000
7500000 | 1875000
6 000000 | 1500000
4800000 | 1200000
3 840 000 960 000

bwmn—»og
)

El valor del modelo B decrece cada afio, pero no en forma lineal: se adapta mejor a un modelo que corresponde
a una funcion exponencial, como se observa en la gréfica siguiente:



La proposicion Il es verdadera.

Respuesta: Opcién D) Solo la Il.

Pregunta 42
Considere la siguiente informacion:

La cantidad "P(t)" de bacterias presentes en un cultivo depende del tiempo "t", en minutos, transcurridos a
partir del momento en que se inicia un experimento. En la siguiente tabla se muestran algunos ejemplos de la
relacion que se da entre el tiempo transcurrido y la cantidad de bacterias:

Minutos 0 1 2 3 4 5
Cantidad de bacterias | 25 000 | 30 000 | 36 000 | 43 200 | 51 840 | 62 208

De acuerdo con la informacion anterior, el criterio de la funcion que mejor se adapta para describir la relacion
entre la cantidad de bacterias y el tiempo, corresponde a

A) P(t) =log,(t), con a>1

B) P(t) = log,(t), con 0<a<1
C)P(t) =25000-a%, con a>1
D) P(t) =25000-a%, con0<a<1



Solucion.

Al analizar la forma en que la cantidad de bacterias cambia,

puede ver que aumenta cada vez mas rapido:

Bacterias presentes en un cultivo
Tiempo (minutos) | Cantidad | Aumento

0 25 000

1 30 000 5000
2 36 000 6 000
3 43 200 7 200
4 51 840 8 640
5 62208 | 10368

Esto nos indica que estamos en presencia de una funcion
exponencial de la forma:

f(x)=k-a*

en donde k > 0 y labase “a” es mayor que 1:

a>1

se Videos de ayuda
En estos videos encontrard dos problemas
que involucra una funcion exponencial
para su solucion

https://youtu.be/KCKJI91BEDs

En este caso, la respuesta correcta es P(t) = 25 000at, con a > 1, pues es positiva y la base "a" es mayor que

1.

Puede observar que esta funcion cumple que:

P(0) = 25000

Observe que P(t) = log,(t), con a > 1 también es creciente, pero ademas de crecer mas despacio que la
exponencial con base mayor que 1, log,(t) no esté definidaent=0.

El hecho de que:

P(1) = 25 000at = 30 000

permite obtener el valor de “a”:

25000a = 30000

a =
5

Por lo tanto el criterio seria;

P(t) = 25 000 (9)

6

t

5


https://youtu.be/H4HAJMyT6Xc
https://youtu.be/H4HAJMyT6Xc
https://youtu.be/KCKJl91BEDs

Puede comprobar que en esta funcién:

P(2) = 36 000
P(3) = 43 200
P(4) = 51 840
P(5) = 62 208

Respuesta: Opcion C) P(t) = 25 000a, cona > 1

Pregunta 43

Considere la siguiente representacion grafica de una funcion f:
A




De acuerdo con la representacion grafica anterior, el criterio que mejor se adapta a la funcion corresponde a
1
A) fx) = gxz
1 X
B) f(x) = (3)

C) f(x) = logs(x)
D) f(x) = loga(x)

Solucion.

La grafica representa una funcion logaritmica decreciente. Entre las opciones, solo una cumple esta
caracteristica: f(x) = log:(x).
3

Notese en la gréfica, que los puntos G 1) y (1,0) pertencen al gréfico de f, lo cual cumple el criterio
encontrado:

Respuesta: Opcion D) f(x) = logi(x)
3

Pregunta 44

Considere la siguiente informacion

Cantidad de horas desde que se inici6 su estudio Cantidad de bacterias

1 4
3 12
5 28
7 52
9 84
11 124

De acuerdo con la informacidn anterior, si "x" representa la cantidad de horas desde que se inicio el estudio de
una colonia de bacterias, y "C (x)" corresponde a la cantidad de bacterias, entonces, ¢cual es el criterio que
mejor modela la cantidad de bacterias, en funcién de la cantidad de horas, desde que se inicié el estudio?

A C(x)=x+3
B) C(x) = 2% + 4



C)C(x) =x?>+3
D)C(x) =vx—3

Solucion.

Si se analiza la forma en que la cantidad de bacterias crece, se deduce que su aumento es: 8, 16, 24, 32, 40.
Cada vez aumenta més rapido. Esto descarta el hecho de que sea una funcion lineal o una funcion radical de la
forma dada. Sin embargo, no parece que aumente tan rapido para ser una funcion exponencial de la forma:

f(x)=k-a*+c

Si se sustituye la cantidad de horas en el criterio de la funcion C(x) = x? + 3, se obtiene:

Cantidad de horas de suefio .,
desde que se inici6 el estudio C(x) =x"+3
: C)=1*+3=4

3 C(3)=32+3=12
5 C(5)=52+3=28
7 C(7)=72+3=52
9 C(9) =92 +3 =84
11 C(11) = 112 + 3 = 124

Respuesta: Opcion C) C(x) = x%2 + 3



