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Uso de la tecnologia en la ensefianza de las Matematicas de la Educaciéon Secundaria

Introduccion

Actualmente el Internet ofrece una gran gama de opciones de todo tipo y la Educacion
Matematica no deja de ser uno de las areas donde se han desarrollado sitios web que
permiten a los y las docentes poder introducir, explicar y reforzar conocimientos de las
diferentes areas.

El propodsito de este mdédulo es mostrar diferentes usos de los sitios web, particularmente
cémo podria utilizarse en la mediacién a través de un problema para la clase.

Ademas, al final del moédulo se ofrecen sitios web que podrian utilizar los docentes en
diferentes habilidades para segundo ciclo.

No se debe olvidar que los sitios web por si solos puede que no permitan desarrollar las
habilidades que se pretenden en los estudiantes. Precisamente, la mediacion pedagdgica
es fundamental en cualquier escenario y en la incorporacién de la tecnologia no es la
excepcion.
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Problema

Averigle en Internet qué es un numero perfecto. Determine si los niumeros 8128 y 4884
son numeros perfectos.

Analisis del problema

Este problema tiene como fin mostrar la importancia que tiene el uso de la tecnologia para
resolver problemas donde hay que realizar calculos rutinarios. En este caso calcular los
divisores de los numeros 8128 y 4884 es tedioso.

En primera instancia deben invetigar sobre la definicién de numero perfecto, pero esto es
muy sencillo hacerlo en Internet.

Este problema se puede resolver de diferentes formas: utilizando solo lapiz y papel,
calculadora, hojas de calculo y sitios web. Sin embargo, como se analizara
posteriormente, la forma mas sencilla es utilizando sitios web que faciliten la obtencion de
los divisores de un numero.

Las habilidades especificas y conocimientos a desarrollar son:

Conocimientos Habilidades especificas

Teoria de Numeros Aplicar los conceptos de divisibilidad, divisor, factor y multiplo de un
¢ Divisibilidad numero natural en la resolucion de problemas en diferentes contextos.
* Factor
* Multiplo

Diferentes estrategias de solucion del problema (uso de la tecnologia)

La solucion de este problema puede darse de varias formas. Los estudiantes podria
resolverlo obteniendo los divisores de 8128 “a mano”, o sea:

8128 | 2
4064 | 2 ' .
2032 | 2 == Muchos problemas de Teoria de
Numeros no son contextualizados. Estos
1016 | 2 problemas son importantes también en
508 | 2 Educacion pues permiten desarrollar el
254 | 2 proceso de Razonary Argumentar.
127 | 127
1

Por lo que los divisores de 8128 (excepto el mismo) son 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 127, 254,
508, 1016, 2032, 4064. Si realizamos la suma de estos numeros obtenemos 8128, por lo
que este numero si es un numero perfecto.
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Realizando el mismo procedimeinto con 4884, se obtiene

4884
2442
1221
407
37

1
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Por lo que los divisores de 4884 (excepto el mismo) son 1, 2, 3, 4, 6, 11, 12, 22, 33, 37,
44, 66, 74, 111, 132, 148, 222, 407, 444, 814, 1221, 1628, 2442. Si sumamos estos
divisores da como resultado 7884, por lo que el nimero 4884 no es perfecto.

Sin embargo, el procedimiento anterior no deja de ser tedioso, aun utilizando la
calculadora. Por lo que se hace necesario utilizar una herramienta mas util. Los sitios
web, debido a su diversidad y accesibilidad, pueden facilitar el proceso, en este caso, de
obtencion de los divisores de un numero.

Por ejemplo, en el sitio web http://nosolomates.es/?p=409 se puede obtener todos los
divisores de un nimero entero, como se muestra a continuacion:

Divisores de un nimero

Escrito por da-beat, el 7 de Enero de 201}, a las 2215

Aqui estamos de nuevo. En este tiempo apartado de la escritura he estado
Investigando otros aspectos del blog y he aprendido a incluir javascripts en los
posts, as{ que una de mis tareas pendientes es ir pasando los contenidos de la
web al blog. Esto hard que en los préximos dias haya algin cambio mds en la
estructura del blog, de los que iré avisando. De momento, y para empezar, 0s
dejo una herramienta (que algunos ya habréls usado) para calcular los
divisores de un namero.

Divisores de un nimero

Nimero: EiP1:
Hallar divisores

Los divisores de 8128 son:
1,2,4,8, 16, 32, 64, 127, 254,
508, 1016, 2032, 4064, 8128

EEEEELEEEEEEEEEEEEELELELLE
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Divisores de un nimero

Escrito por da-beat, el 7 de Enero de 201, a las 2215

Aqui estamos de nuevo. En este tlempo apartado de la escritura he estado
investigando otros aspectos del blog \y he aprendido a incluir javascripts en los
posts, asf que una de mis tareas pendientes es ir pasando los contenidos de la
web al blog. Esto hard que en los préximos dias haya algin cambio mas en la
estructura del blog, de los que iré avisando. De momento, y para empezar, 0s
dejo una herramienta (que algunos ya habréis usado) para calcular los
divisores de un ndimero.

Divisores de un nimero

Nimero: EELEY
Hallar divisores

Los divisores de 4884 son:
1,2,3,4,6,11,12, 22, 33, 37, 44, 66,
74,111,132, 148, 222, 407, 444, 814,
1221, 1628, 2442, 4884

/)

ECEEELELELELELELLLELteelis

Asi, obteniendo los resultados anteriores lo Unico que quedaria sumar los divisores, para
poder dar respuesta al problema.

Algo importante es que la solucion al problema puede que no sea tan simple como aqui
se muestra ya que el sitio web ya esta dado, y un proceso importante es que el estudiante
navegue y encuentre el sitio web conveniente para resolver el problema.

Posibles errores o barreras

Precisamente uno de los posibles errores que se pueden cometer es que el sitio web
encontrado no sea de utilidad, ya que en lugar de determinar los divisores de un numero
el sitio explica como obtener un divisor de un numero. Por ejemplo un estudiante puede
encontrar los siguientes sitios web, que no sirven para la actividad:
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http://www2.gobiernodecanarias.org/educacion/17/Web

http://e-

C/eltanque/todo_mate/multiplosydivisores/c_divisores/c
_divisores_p.html

ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio//5
00/536/html/Unidad02/pagina_18.html

CALCULO DE TODOS LOS DIVISORES DE UN NUMERO

Inds tiene 15 paf@rtos y quiare ponerios e |
que e sobre ninguno. 1 De cudnias maneras

cerrar

on ¢l misme numero de pajantos en ceda una sn
% puede paner los pajantos?

Para everiguarno. Inds busca 1ndos 08 divisores de 15 siguiendo estos asos,

1.- Divice 15 entre los nimeros naturales 1,2,3.4.
quo son & divisor y ol coclonto de dicha division

y de cada division exacts saca dos dvisores de 15,

2.- Dea de probar cusndo 6l cocients es manor que al divisor

d C

15:1=156 1 y 45 son divisores de 15

d
15 2 La division no es exacta 2 no es divisor de 15

1-7°

AL
15 3d 3 y 5 son divisores de 15

C
0-5
15 4d L& division no es exacta 4 no es divisor de 15
\3/ 3C

Como el cociente es menor que el divisor ya no sigue probando

[Cos Givisores de 15 son: 1, 3, 5 y 15)

VAMOS A VERLO GRAFICAMENTE B

En la primera pagina se explica como obtener lo divisores de un numero y en el segundo
explica como obtener la cantidad de divisores de un numero.

Indicaciones metodoldgicas

1. El uso de la calculadora también es un elemento importante en este problema, ya
que después de obtener los divisores, para resolver la suma de los mismos es
recomendable utilizarla, para que el estudiante se concentre en la resolucién del
problema y no tanto en la suma a calcular.

2. El sitio web mostrado en la actividad es solo un ejemplo que se tomo de
referencia. Existen otros sitios que pueden ayudar a la resolucién del problema,

por ejemplo:

a. http://es.solvemymath.com/calculadoras/calculardivisores.php

Calcular Divisores Online

Solve My Math

Inicio
Anuncios Google

Calculadoras
» Calculadors

Aplic. Mobiles
> Maih gnine

Férmulas
> Online meds

Juegos
» Quling oolne

I | ey ;l"’l'::"";"" Busca las Calculadoras - [Fiegs un Frogans 4 Sohcie %) followme

Math Practice || yj, gnglish Emal &P (@ & © o P 8 gl W Iweet 0 [0 5hore SRT)
g s
LY et arade Calcular Divisores

ond Grade Calcula todos los divisores de un nimero natural utilizando esta calculadora de divisores!
e Para Calcular los Divisores de un niimero, acaba de infroducir el niimero en ¢l campo de abajo y haga clic en "Caleular”

@ AR 8128 Calculart
ﬂnnn Grade Los divisores no trivial de 8128 son:
Q Soah e 2 4 8 16 32 127 254 508 1016 2032 4064
m Seventh Grade
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b. http://www22.brinkster.com/nosolomates/ayuda/divisores.htm

Divisores de un nimero

Ndmero: 8128

|i  Hallardivisores i [Borrar]

Los divisores de 8128 son: -~
i, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 127,
254, 508, 1016, 2032, 4064,
8128 ~]

c. http://www.uco.es/~ma1marea/Aritmetica/Divisibilidad/Problemas/CalculadoraD
ivisores.swf

[4]

Los divisores del nimero 8128 son:

->1
-2
-—->4
->8
-> 16
-->32
--> 64
-> 127
--> 254
-=> 508
--> 1016
--> 2032
-=> 4064
--> 8128

Introduce un nimero entero al que quieras calcularle los divisores y pulsa después sobre el botén calcular.
Después puedes utilizar la calculad para losr itad

Namero: (oene 0 hasta 9999) Calcular Divisores 0

3. Los sitios web encontrados se pueden aprovechar para el planteamiento y
resolucion de otros problemas. Por ejemplo, determinar si los nimeros 220 y 284
son numeros amigos (dos numeros se dice que son amigos si la suma de los
divisores (excepto el mismo numero) de uno es igual al otro nimero y viceversa).
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Consideraciones finales

Durante esta actividad, el uso de los sitios web permite activar en forma directa los
procesos:

Razonar y argumentar: al tener que distinguir cual de los sitios web podrian ser utiles
para la resolucion del problema, los estudiantes deben de razonar y posteriormente

argumentar la escogencia del sitio.

Plantear y resolver problemas: este esta implicito durante esta actividad.

Comunicar: cuando se da la

interaccion grupal donde el estudiantado pueda

comunicar sus avances a los demas compafieros u bien compartir las estrategias

utilizadas.

Caso particular de los sitios web

Uno de las aplicaciones mas importantes del uso de la tecnologia es utilizarla para un
reforzar conocimientos. Particularmente el uso de los sitios web, a través de aplicaciones,
juegos y actividades ya disefiadas para este fin.

En la siguiente tabla se muestran algunas habilidades de tercer ciclo, junto con algunos
sitios web que podrian apoyar en el repaso y reforzamiento de los conocimientos
respectivos. El numero que se encuentra entre paréntesis en las habilidades, es el afio en
que se encuentra dicha habilidad.

Habilidades

Sitios Web

Teoria de NiUmeros

Aplicar los conceptos de multiplo de un nimero
natural, nimeros pares e impares en la
resolucion de problemas. (7)

Identificar nUmeros primos y compuestos (7)

Descomponer un nimero compuesto en sus
factores primos. (7)

Obtener el Minimo Comun Multiplo de dos
numeros aplicando el algoritmo
correspondiente. (7)

Obtener el Maximo Comun Divisor de dos
numeros aplicando el algoritmo
correspondiente. (7)

Plantear y resolver problemas donde se utilice
el Maximo Comun Divisor y el Maximo Comun
Divisor. (7)

http://contenidos.proyectoagrega.es/visualizador-
1/Visualizar/Visualizar.do?idioma=es&identificador=es
2008050513 02315008&secuencia=false

http://odas.educarchile.cl/objetos_digitales/odas_mate
maticas/02_maximo_comun_divisor/LearningObject/in
dex.html

http://www2.gobiernodecanarias.org/educacion/17/We
bC/eltanque/todo_mate/multiplosydivisores/num_prim
os/numerosprimos_p.html

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/carambolo/
WEB%20JCLIC2/Agrega/Matematicas/Divisibilidad/cont
enido/mt15_0a04_es/index.html
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NUmeros enteros

Identificar nUmeros enteros negativos en
contextos reales. (7)

Plantear y resolver operaciones y problemas
utilizando las relaciones de orden en los
nimeros enteros. (7)

Resolver problemas aplicando sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones de numeros
enteros. (7)

http://www.tecnoinstitucional.edu.ar/comunidad/tmp/R
ecursosEducativos/Matematica/NumerosEnteros/ascenso

ryenteros[1].swf

http://www.tecnoinstitucional.edu.ar/comunidad/tmp/R
ecursosEducativos/Matematica/NumerosEnteros/termom

etro[1].swf

http://www.tecnoinstitucional.edu.ar/comunidad/tmp/R
ecursosEducativos/Matematica/NumerosEnteros/compar
ar_e[1].swf

http://www.tecnoinstitucional.edu.ar/comunidad/tmp/R
ecursosEducativos/Matematica/NumerosEnteros/Sumasy
restasenterosc[1].swf

Transformaciones y tridngulos

Reconocer puntos, angulos y lados
homdélogos de un poligono que resulta al
aplicar una homotecia. (8)

Construir una figura semejante a una figura
dad, sometiéndola a una homotecia de razon
menor o mayor que 1. (8)

Aplicar los criterios de semejanza: lado lado
lado, lado angulo lado y angulo angulo angulo
para determinar y probar semejanza de
triangulos. (8)

Aplicar el teorema de Thales en la resolucion
de problemas en diversos contextos. (8)

Identificar figuras congruentes en diferentes
contextos. (8)

Aplicar los criterios de semejanza: lado lado
lado, lado angulo lado y angulo angulo angulo
para determinar y probar congruencia de
triangulos. (8)

http://www.geometriadinamica.cl/guias/explorar/#22

http://www.geometriadinamica.cl/guias/explorar/#17
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